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总则

1.0.1 为全面落实国家碳达峰碳中和战略，降低橡胶产品生产过程中碳排放，增强企业竞争力，特制定本规范。

1.0.2 本规范的碳排放包括橡胶工厂碳排放范围一和范围二的碳排放，准确反映企业生产阶段的温室气体排放情况。

1.0.3 本规范适用于橡胶工厂新建、扩建或改建项目设计。橡胶工厂碳排放设计除应执行本规范外，尚应符合国家现行有关标准的规定。

2.术语
2.0.1碳排放范围一Carbon emission range 1

生产阶段温室气体的直接排放，但生物质燃烧产生的二氧化碳除外。

2.0.2碳排放范围二Carbon emission range 2

外购的电力和热力（蒸汽/热水）产生的排放。

2.0.3碳排放范围三Carbon emission range 3

员工通勤、固废处理、产品报废等产生的碳排放范围二以外的排放。

2.0.4排放强度Emission intensity

在单位时间内温室气体排放的量，或单位产品产量温室气体排放的量。

2.0.5 能源管理系统（EMS）

基于信息技术与自动化技术，对能源生产、传输、消耗进行实时监测、数据处理、能效分析及优化控制的数字化系统，核心功能包括能耗计量、设备管理、节能决策支持。

3 基本规定
3.0.1 橡胶工厂碳排放的设计，应根据国家碳达峰碳中和总体要求，并结合橡胶工厂生产的特点进行。

3.0.2 本规范中碳排放计算的空间边界为厂区围墙，时间边界为一年，碳排放计算范围包括生产过程中碳排放范围一和碳排放范围二，应基于此建立排放清单和排放量。

3.0.3 橡胶工厂碳排放设计应全面系统规划降低碳排放的方案。

3.0.4 碳排放计算方法和计算程序应符合国家规定的要求，本规范碳排放计算采用碳排放因子法。

4 碳排放识别与分析

4.1 碳排放范围一

4.1.1 橡胶工厂生产阶段碳排放范围一的设备应列表说明，宜分为固定燃烧排放、移动燃烧排放、无组织碳排放和过程碳排放等，对于相同设备可合并列出，详见表4.1.1。

表4.1.1  碳排放范围一
	序号
	区域（车间）
	设备名称
	数量
	备注

	1
	锅炉房
	锅炉
	
	生物质锅炉除外

	2
	厂区
	燃油（燃气）叉车
	
	

	3
	废气处理
	RTO废气处理设备
	
	燃气

	4
	
	发电机
	
	燃气、燃油

	
	
	
	
	


4.1.2 对碳排放集中或碳排放占比大的设备进行分析，应采取下列措施：

1 调整工艺方法；

2 改变系统设计；

3 更换设备；

4 进行数字化监测。
4.2 碳排放范围二

4.2.1 橡胶工厂生产阶段碳排放范围二内的设备应列表说明，宜分为电力、蒸汽、热水等，对于相同设备可合并列出，详见表4.2.1。

表4.2.1  碳排放范围二

	序号
	区域（车间、站房）
	设备名称
	功率
	备注

	1
	炼胶车间
	所有用电设备
	
	

	2
	压延压出车间
	所有用电设备
	
	

	3
	成型车间
	所有用电设备
	
	

	4
	硫化车间
	硫化机
	
	

	5
	公用工程车间
	公用工程设备等
	
	

	6
	物流系统
	物流设备等
	
	


4.2.2 对碳排放集中或碳排放占比大的设备进行分析，应采取下列措施：

1 绿电采购；

2 改变系统设计；

3 分布式能源；

4 进行数字化监测。
4.3 碳排放范围三

4.3.1 应列出橡胶工厂生产阶段碳排放范围三内的设备，宜分为员工通勤、固废处置、产品报废等，详见表4.2.24.3.1，对于相同设备可合并列出。

表4.3.1  碳排放范围三

	序号
	类 型
	活动数量
	碳排放量
	备注

	1
	员工通勤
	员工
	
	

	2
	固废处理
	产品数量
	
	

	3
	成品物流
	产品数量
	
	


4.3.2 对碳排放集中，或碳排放占比大的设备进行分析，宜采取下列措施：

1 改变系统设计；

2 更换设备；

3 供应商碳准入；

4 产品碳标签。

5 低碳设计技术

5.1 工艺设计

5.1.1 生产工艺设备选择应符合下列规定：

1炼胶工艺设备选择
1）根据产品和生产规模合理选择炼胶工艺和设备，宜采用高效、节能的炼胶设备。

2）宜采用连续化炼胶技术，实现自动化控制。

3）炼胶过程中宜采用自动化控制技术。

2轮胎生产半制品制备工艺设备选择
1）设备应满足生产工艺的要求，并宜采用合并流程的工艺方法。

2）设备应满足轮胎生产的要求，并宜采用一次法成型机。

3硫化工艺设备选择
1）硫化设备应采用高效、节能设备。

2）硫化设备宜采用辐射硫化、微波硫化等新型硫化技术，提高传热效率，降低能耗。

4工艺布局及其它

1）工艺布局应按工艺流程的主线进行设计，缩短工序间的运输距离，宜采用自动输送技术以提高效率。 

2）工艺生产宜采用物联网、大数据、人工智能等技术。

5.1.2工艺技术措施宜优先按表5.1.2选择：

表5.1.2  生产工艺技术

	序号
	工艺技术
	备  注

	1
	大容量串联式炼胶技术
	轮胎行业

	2
	一次法低温连续混炼技术
	轮胎行业

	3
	半钢轮胎纤维压延、全钢轮胎内衬层压出/压延电子束预硫化技术
	轮胎行业

	4
	轮胎自动化成型及半部件大卷技术
	轮胎行业

	5
	轮胎氮气硫化技术
	轮胎行业

	6
	轮胎电加热硫化技术
	轮胎行业

	7
	轮胎自动化在线检测技术
	轮胎行业

	8
	生产各工段智能化物流技术
	橡胶行业

	9
	原材料和成品自动化、智能化仓储技术
	橡胶行业


注：上表内所列工艺技术内容，应随着技术的进步不断更新，并有利于降低碳排放。

5.2 总图运输设计

5.2.1 总平面布置应节约集约用地，各项设施布置应紧凑、合理，提高单位用地面积的产能。

5.2.2 总平面布置宜充分利用气象条件，使建筑物获得良好的朝向、自然通风和采光条件。

5.2.3 总平面布置应合理地组织物流，运输线路应顺畅短捷，不宜迂回、交叉。

5.2.4 竖向设计应充分利用自然地形，并应符合下列规定：

1 减少土（石）方工程量。

2 为物料装卸、运输等创造有利条件。

3 利于场地重力排水。

5.2.5 停车场宜配置电动汽车充电设施，新建工厂电动汽车停车位配建数量不宜低于总停车位的10%。

5.2.6 道路结构设计应因地制宜、合理选材、降低能耗，充分利用再生材料。
5.2.7 绿化设计应符合下列要求：

1 结合地理环境、气候特征、地方特色等因素，选择易种植、管理和高碳汇的本土植物品种。

2 植物配植宜乔、灌、草相结合，合理确定乔灌木的配置比例。

5.3 土建工程设计

5.3.1 建筑方案设计应根据使用需求，合理控制建筑规模和高度。
5.3.2 扩建项目宜利用原有建筑，不宜大拆大建。

5.3.3建筑方案设计应基于当地气候条件及功能需求，减少用能空间，降低能耗。

5.3.4 工业建筑设计应简洁，外部不宜使用装饰性构件。民用建筑造型宜简洁，外部宜减少无功能作用的装饰性构件。

5.3.5 建筑采光、通风应符合下列要求：

1 根据当地气候条件合理利用天然采光、自然通风，

2 宜设置采光通风竖井、光导管等设施。

3 应结合房间功能、窗口朝向等进行遮阳设计，宜采用固定遮阳或活动遮阳。

4 通过被动式建筑设计手段降低碳排放。

5.3.6 建筑及周边场地应为太阳能、风能、水能、生物能等可再生能源提供安装条件，建筑宜采用光伏建筑一体化系统。

5.3.7 建筑材料宜因地制宜的选用当地材料，宜选用钢结构、装配式建筑等低碳建筑结构体系。

5.3.8 建筑宜选用可循环材料，材料的耐久性应与建筑工作使用年限一致。

5.3.9 为项目服务的民用建筑应满足现行国家标准《温和地区居住建筑节能设计标准》JGJ475、《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 134、《夏热冬暖地区居住建筑节能设计标准》JGJ 75和《公共建筑节能设计标准》GB50189的相应要求。

5.3.10 结构设计应根据橡胶工厂生产工艺对结构的特殊要求，包括设备荷载、振动影响、腐蚀环境等因素，合理确定结构形式和荷载取值。

5.3.11 宜优先选用具有绿色环保认证的建筑材料和高性能混凝土和钢筋，所选建材应具备较高的耐久性和强度。

5.4 电气设计 

5.4.1总降压站、开闭所及各车间分变电所的位置，宜靠近用电负荷中心。

5.4.2除甲、乙类厂房和甲、乙类库房外，宜结合建筑屋面设备布置情况，安装光伏发电系统。光伏系统的设计应满足现行国家标准《建筑光伏系统应用技术标准》GB/T 51368的相关规定。

5.4.3橡胶工厂宜因地制宜的设置电储能系统。
5.4.4 橡胶工厂应按车间或工段分级设置电能计量装置， 电能计量数据应接入全厂能源管理系统，扩建或改建的橡胶工厂未设置全厂能源管理系统时应接入电能管理系统。

5.4.5 橡胶工厂宜采取有利于减碳的工厂智能化系统设计，宜利用综合监控系对生产设备的运行参数进行监测和分析。
5.5 公用工程设计

5.5.1 厂址选择应对地热资源、水、土、光等自然资源进行调查，公用工程设计应合理利用自然资源。

5.5.2 所有流体系统设计应满足以下要求：

1 流体系统设计应综合考虑相关流体之间的平衡，

2 流体系统设计宜首先热平衡，其次是流量平衡。

5.5.3 管道和设备的绝热材料应选用环保节能型。

5.5.4 公用工程管道设计应考虑空间管理和共用支架。

5.5.5公用工程设计应使用密闭性能好的阀门、设备以及耐久性能好的管材、管件。

5.5.6公用工程各专业应实行分级计量系统。

5.5.7 蒸汽和凝结水系统设计宜符合以下要求：

1 外购蒸汽应根据蒸汽的参数，结合工厂生产情况，进行阶梯利用。

2 工厂自建锅炉房时，应根据燃料供应情况，合理选择高效节能型锅炉。

3 凝结水宜采用闭式回收，收集的凝结水和产生的闪蒸汽应进行综合再利用。

4 根据工艺生产要求，不能闭式回收的凝结水应采用开式凝结水回收系统，并宜设置乏汽回收装置。

5.5.8 压缩空气系统设计宜符合以下要求：

1 离心式空压机应配套设计压缩热再生式干燥装置，压缩热再生式干燥装置宜为零气耗。

2 螺杆式空压机宜设置余热回收系统，回收压缩热。

3 宜根据生产需要设计不同压力等级的压缩空气系统，高低压供气系统之间应设置压力调节装置。

5.5.9动力站系统设计宜符合以下要求：

1 氮气系统宜选用适合生产规模的制氮装置。

2 氮气系统宜设置回收系统，并采取有效措施提高氮气回收率。

3 新氮增压机和回收氮气增压机宜选用变频设备。

4 过热水循环泵宜选用变频泵。

5 动力水泵和内冷水泵应选用变频泵。

6 真空泵应选用变频泵。

5.5.10 生活用水、生产用水、消防用水、锅炉用水、空调用水、道路广场与景观绿化用水以及各功能区域工艺用水的用水定额、水压、水质等标准应符合现行国家标准《建筑给水排水设计标准》GB50015和《民用建筑节水设计标准》GB50555的有关规定。

5.5.11 车间的浴室热水供应系统的热源选用应进行技术经济比较，并应按下列顺序选择：

1 可供利用的废热或工业余热；

2 太阳能；

3 空气源热泵、热力管网热水等；

4 在有蒸汽供给的地方，可采用蒸汽作为热源。

5.5.12 给排水系统器材、器具应符符合以下要求：

1 采用低阻力、低水耗产品；

2 卫生器具采用水效等级2级及以上的产品；

3 绿化灌溉及空调冷却水、循环冷却水系统采用节水设备或技术。

5.5.13 循环冷却水系统设计宜符合以下要求：

1 冷却水应根据工艺使用要求和用水温度不同，可设计多个系统，包括常温循环冷却水、低温循环冷却水、轮胎生产胎面水、冷冻水等。

2 选用节水、节能的设备。

3 计算每个单元的用水量、合理配置管径。

4 提高厂区工业循环水系统的循环利用率。

5.5.14 排水系统设计宜符合以下要求：

1 中水、雨水回用水和调蓄雨水宜作为回用水使用。

2 污水处理站宜设置中水回用系统或深度处理后供循环冷却水补水、绿化用水等。

3 对缺水明显的地区，生活排水系统宜设置污水处理设施，其出水水质达标后作为回用水使用。

5.5.15供暖、通风、空调冷热源形式、能效应符合现行国家标准《工业建筑供暖通风与空气调节设计规范》GB50736、《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015。

分款：宜利用绿色电力等新能源、工业余热及可再生能源。

5.5.16制冷和空调设备的制冷剂应采用环保制冷剂。

5.5.17冷热系统宜按高效机房进行设计，可采用加大供回水温差、优化输配系统等方式。季节能效比宜大于等于4.2，冷热源机组的台数及单机容量宜根据全年逐时负荷进行合理配置。

5.5.18空调系统设计工况宜考虑全年运行模式，宜采用温湿度独立控制系统。
5.5.19系统风量不小于10000m³/h的岗位送风机组、组合式空调机组宜采用自动变频调速，并应设定控制逻辑。

5.5.20集中空调冷热源系统的控制与监测宜采用群控进行合理设置使机组大部分时间处于高效状态。

5.5.21在压延和硫化等生产过程中产生大量余热的通风，维持负压情况下，宜采用自然进风，岗位送风系统宜充分利用自然冷源，同时应避免自然进风对室内环境的污染或无组织排放造成室外环境的污染。

5.5.22锅炉系统设计应符合如下要求：

1 锅炉燃烧器宜选用低氮型燃烧器。

2 锅炉烟气宜采用高效的烟气余热回收系统和净化设施。

3 锅炉风机和水泵宜采用变频调速定压技术。

5.6 能源管理系统设计
5.6.1 能源管理系统的设计应满足下列要求：

  1 新建橡胶工厂应设置能源管理系统；

  2 扩建或改建的橡胶工厂应逐步建立健全能源管理系统；

  3 能源管理系统的功能应与工厂及社会低碳目标相适应。
5.6.2 能源管理系统的功能应满足下列要求：

1 应具有对各项能源的生产、传输、消耗进行实时数据采集和监测的功能；

2 应具有对数据进行分类、分析和指标追踪的功能；

3 应具有提供报警信息，输出报表，进行碳排放计算等功能。
5.6.3 能源管理系统宜设置仿真模块，对工厂全生命周期能耗与碳排放进行模拟计算和趋势预测。
5.6.4 能源管理系统的各类计量仪表选型应选择智能化、数字化仪表，宜具备实时采集、临时储存和实时上传数据的功能。
6 碳排放监测设计

6.1 碳资产管理与碳排放规划
6.1.1碳资产管理包括下列内容：

 企业宜在碳排放管理信息系统中建立碳资产管理信息和资产配置功能，建立报警配置管理功能。

 宜建立温室气体排放的碳排放配额管理设计、减排信用额指标管理、碳资产交易数据记录台账。

6.1.2 对不同排放源，应对不同的碳排放源给出配额设计，并结合减排成本制定分类排放配额和排放计划。在具备检测条件下，应重点检测密炼工序和硫化工序的碳排放、硫排放、有机物燃烧碳排放。

6.2 运行采集、数据录入与监测碳排放设计

6.2.1 自动数据采集包括下列内容：

1 温室气体检测仪表设备应按照国家相关检测设备标准和方法进行配备和执行。按照现行国家标准GB17167《用能单位能源计量器具配备和管理通则》和《化工企业能源计量器具配备和管理要求》GB/T21367进行检测。

2 温室气体中硫的检测分析按照现行国家标准《硫化橡胶中总硫量的测定--过氧化钠熔融法》GB/T13250、《橡胶--游离硫的测定--铜螺旋法》GB/T15251和《橡胶--游离硫的测定--电位滴定法》GB/T15253进行分析。 

3 数据录入通过过程控制系统PCS层数据采集相关仪表数据，通过实验室信息管理系统LIMS采集化验分析数据，通过实时数据采集，进行数据抽样、数据累计和统计分析。

4 企业应将碳排放检测的计量仪表纳入计量管理体系管理，企业宜通过计量管理体系认证提升碳排放仪表的计量检测和管理水平。

5 企业应建立测量管理信息系统，提出计量检测器具仪表配置设计表，对碳排放能源计量仪表进行量值传递受控管理，并建立周期检定管理措施。 

6 企业应对计算过程涉及到的每项仪表参数制定可行的检测计划表，计划的内容应包括：待测参数、采样点或计量设备的具体位置、采样方法、检测频率和管理程序、质量保证控制流程和纠正措施控制流程等。

6.2.2数据录入采集包括下列内容：

1 不易采集的数据支持手工录入或导入的方式用于碳排放量计算，包括：

能耗数据；

生产数据；

碳汇数据；

相关凭证中不能采用仪表自动获取的数据。

2 非在线的可进行仪表抽样测量的排放因子，应至少每周一次进行碳排放测量。

3 企业应制定数据缺失、生产活动或报告方法发生变化时的应对措施。若核算某项排放所需的活动水平或排放因子数据缺失，企业应采用适当的估算方法确定相应保守替代数据。

4 用于碳交易的碳足迹和碳排放数据，在企业内采用仪表进行检测采用数据的，仪表设备应按照强制检定仪表设备进行周期管理。

5 宜对采购原料能源的碳足迹进行记录，应保存具有碳足迹原料的供应商碳足迹数据。宜推荐采用低碳指标的供应商产品。

6 企业宜对产成品的碳足迹进行综合核算，以便向下游采购商提供完整的碳足迹数据。

6.2.3数据校验和审核包括下列内容：

1 核实录入的各种能耗数据是否存在异常或缺漏，能够进行原因分析，有缺漏数据可进行补录，具有数据缺失的应对措施管理流程，对采集数据进行审核，审核后数据可进入碳排放计算。

2 应建立定期降碳管理的合规性评价体系，宜按照ISO9000管理方法，进行管理评审，能够向外部评审机构提供一致性、合规数据。

6.3 碳排放总量和强度的监测报警

6.3.1企业应建立企业碳资产管理配额管理流程，碳总量报警的相应管理流程设计，碳排放值临近或超过配额，能够进行报警提示。

6.3.2 企业应建立企业碳排放基准线，应进行企业当前消耗的碳排放数据总量、碳排放趋势、已用碳排放配额及剩余碳排放配额等数据检测。
6.4 碳排放数据记录管理

6.4.1 企业宜参照质量管理体系要求，对碳排放数据进行碳排放范围的分类和数据记录管理。

6.4.2 企业宜建立碳减排规划方案和措施，定期完成降碳绩效改进报告。

6.4.3 碳减排量(CCER)应采用国家认可的减排项目和方法，在设计中进行明确。

7 碳排放计算

7.1 一般规定

7.1.1 橡胶工厂生产中若产生其它温室气体排放，达到碳排放统计核算要求的，应纳入碳排放计算管理。

7.1.2 企业应建立主要温室气体排放源一览表，应编制碳排放计量与监检测参数识别表，明确合适的温室气体排放量化检测方法。

7.2 碳排放统计

7.2.1 橡胶工厂应统计生产阶段碳排放范围一和范围二内的消耗量。

7.2.2 橡胶工厂采购原料中包含减碳排放的，应纳入碳排放统计中的碳排放扣除，并符合下列规定：

1橡胶工厂采用光伏等绿色能源作为补充电力使用的，可在范围二中按照电力碳排放系数进行碳排放扣减。

2碳捕集利用与封存（CCUS），企业具有CO2回收装置或者CO2物理和化学方法碳捕集减碳措施并且可以进行量化核算的，可进行碳排放扣减。

3企业使用再生橡胶原料的，具备可信碳足迹数据的，该生产原料可按照行业平均碳因子系数，进行碳排放扣除。

4企业使用生物固碳措施，应纳入碳排放统计中的碳排放扣除。

7.2.3 企业能够提供分厂（车间）等区域级碳排放数据的，宜开展区域级和产品级的碳排放计算统计。

7.3 碳排放计算

7.3.1 企业应采用碳排放因子法对橡胶工厂生产阶段碳排放进行计算，并根据生产情况提出碳排放核算因子表进行设计。碳排放因子需根据所在地政府发布的最新数据。

7.3.2 企业应配置每种排放类型标准计算公式及参数。按照现行国家标准《GB/T32151.10碳排放核算与报告要求第10部分:化工生产企业》和《建筑碳排放设计标准》GB/T51366的要求开展。

7.3.3企业应建立碳排放因子计算库，提交进行高效的碳排放计算管理的信息系统功能表。

7.3.4 橡胶工厂碳排放宜按下列范围计算：

1 生产车间或工段；

2 除范围三外的全厂碳排放总量；

7.3.5 橡胶工厂碳排放应按下列公式计算：

橡胶生产企业的碳排放为各个核算单元的化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放、生产过程中的二氧化碳排放和氧化亚氮排放(如果有)、购入电力、热力产生的二氧化碳排放之和，同时扣除回收且外供的二氧化碳的量(如果有)，以及输出的电力、热力所对应的二氧化碳量(如果有)，按公式(1)+（2）计算，其中公式（1）为现行化工行业标准《碳排放核算与报告要求第10部分:化工生产企业》GB/T32151. 10的化工行业标准碳排放计算公式。公式（2）为橡胶行业的补充计算的碳排放核算公式。

E1=∑i(E燃料,i+E过程 ,i+E购入电,i+E购入热,i -RCO2回收,i -E输出电,i-E输出热,i )…………………………………………………………………………………………… ( 1 )

式中：

E1—报告主体的碳排放总量，以吨二氧化碳当量tCO2e)计；

i—核算单元编号；

E燃料,i—核算单元i的化石燃料燃烧产生的二氧化碳排放量,以吨二氧化碳当量(tCO2e)计；

E过程,i—核算单元i的工业生产过程产生的各种温室气体排放总量，以吨二氧化碳当量(tCO2e)计；

E购入电,i—核算单元i的购入电力产生的二氧化碳排放，以吨二氧化碳当量(tCO2e)计；

E购入热,i—核算单元i的购入热力产生的二氧化碳排放，以吨二氧化碳当量(tCO2e)计；

RCO2回收,i—核算单元i回收且外供的二氧化碳量，以吨二氧化碳当量(tCO2e)计；

E输出电,i—核算单元i的输出电力产生的二氧化碳排放，以吨二氧化碳当量(tCO2e)计；

E输出热,i—核算单元i的输出热力产生的二氧化碳排放，以吨二氧化碳当量(tCO2e)计。

E2= ∑i (E硫化合物,i +E炭黑,i +E挥发有机物VOCs ,i +E各类小粉料,i )  ………………………………………( 2)

E硫化合物 ,i—核算单元i的购入原料含硫及硫化助剂与防老剂在硫化流程的硫排放，以吨二氧化碳当量(tCO2e)计；

E碳黑 ,i—核算单元i的购入原料碳黑在燃烧产生二氧化碳排放,以吨二氧化碳当量(tCO2e)计；

E挥发有机物,i—核算单元i的购入挥发有机物（VOCs）和含氧有机物如醇类、酚类、有机酸、芳烃油等在燃烧中产生的碳排放，以吨二氧化碳当量(tCO2e)计；

E各类小粉料,i—核算单元i的购入原料的烷烃、烯烃、芳香烃、异丁烯等石化中间体，以吨二氧化碳当量(tCO2e)计；

7.3.6 总排放量核算为E=E1+E2。

7.3.7 橡胶工厂主要产品碳排放强度，应符合附录A的要求。轮胎单位产品能耗限额等级应符合现行国家标准《轮胎和炭黑单位产品能源消耗限额》GB20449的规定。

附录A 主要橡胶制品碳排放强度

单位：kgCO2每吨单位产品
	指标
	能耗限额等级

	
	1 级
	2 级
	3 级

	全钢子午线轮胎单位产品碳排放强度
	≤537.5
	≤587.5
	≤850

	半钢子午线轮胎单位产品碳排放强度
	≤637.5
	≤725
	≤1075

	工程机械轮胎单位产品碳排放强度
	≤750
	≤825
	≤1400

	斜交轮胎单位产品碳排放强度
	—
	—
	≤1287.5

	力车胎单位产品碳排放强度
	—
	—
	—

	注1: 全钢子午线轮胎为胎体帘布和带束层都为钢丝的子午线轮胎 。

注2: 半钢子午线轮胎为带束层为钢丝 、胎体帘布为纤维材料的子午线轮胎。

注3:轮胎厂单位产品综合能耗应符合现行国家标准《轮胎和炭黑单位产品能源消耗限额》GB 29449的有关规定；

注4:力车胎厂单位产品综合能耗参照最新发布的《力车胎行业单位产品能源消耗限额》。


本规范用词说明

为了便于在执行本规范条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的用词：

正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”；

2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词：

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；

3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的用词：

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；

4）表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。

2  条文中指明应按其他有关标准执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
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为便于广大设计、建设等单位有关人员在使用本规范时能正确理解和执行条文规定，《橡胶工厂碳排放设计规范》编制组按章、节、条顺序编制了本规范的条文说明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行了说明和解释。但是，本条文说明不具备与规范正文同等的法律效力，仅供使用者作为理解和把握规范的参考。

本规范为首次发布。
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1 总则

1.0.1 国家提出一系列碳排放要求、碳达峰行动方案，以及将能耗双控逐步转向碳排放双控的意见，其宗旨是按照既定目标实现碳达峰。同时也是强化生产企业不断提升生产技术及企业管理的水平，从而增加企业的竞争力。

1.0.2 根据橡胶行业生产的特点，橡胶工厂生产过程中产生的温室气体分为两部分，一部分是直接产生的二氧化碳，另一部分是外购电力和热力产生的二氧化碳。

2 术语

2.0.1 碳排放范围一，是生产过程中直接燃烧产生的二氧化碳，企业拥有或控制的工艺设备进行生产所产生的排放。按照目前相关规定，凡是以生物质为燃料产生的二氧化碳不计算在范围一内。

2.0.2 碳排放范围二，是企业外购电力和热力（蒸汽/热水）产生的排放，外购电力是指通过采购或其他方式进入该企业组织边界内的电力。除此之外，尚应包括低温水等。
3 基本规定

3.0.3 降低碳排放，重点是生产工艺，包括配备的生产设备，也直接影响到相关配套设施。因此，应组织相关专业共同研究。

4 碳排放识别与分析

4.1 碳排放范围一

4.1.1 固定排放是指碳排放的位置固定，如锅炉、发动机等；移动排放是指碳排放的设备位置不固定，如汽车、厂区行驶的叉车等，但对于车间内的吊车，应视为固定设备；无组织排放是指设备与管道接缝等的有意或无意的泄漏，如管道漏损等；一般橡胶制品生产工艺没有过程排放，若采用了特殊生产工艺，应甄别分析是否存在过程（碳）排放。

4.2 碳排放范围二

4.2.1 企业外购蒸汽应分别列出蒸汽的参数，包括流量、温度和压力。

4.2.2 典型的橡胶制品企业，大部分电能都消耗在了密炼机上。近年来密炼机永磁电机、永磁半直驱技术得到大量推广应用，节电减排效果明显。

5 低碳设计技术

5.1 工艺设计

5.1.1 硫化工艺应采用高效、节能的硫化设备，如注射成型硫化、轮胎电热硫化机等先进设备，提高产品精度和质量，减少废品率。半制品制备工艺在满足生产工艺要求的条件下，宜采用合并流程的工艺方法，如冷喂料挤出机、复合挤出、挤出压延、挤出缠绕等复合工艺制备半成品；工艺布局宜采用物联网、大数据、人工智能等技术，实现生产过程的优化控制，提高生产效率，降低能耗和二氧化碳排放。

5.1.2 生产工艺技术应是生产全过程、全要素的，应根据产品的品种、规模、标准等系统分析，对每一个环节进行研究。

5.2 总图运输设计

5.2.6 道路设计可采用国家推广的绿色节能技术，如以异氰酸酯、多元醇和有机胺反应生成聚氨酯并通过双重固化机理，增强有机树脂与无机骨料之间作用力，形成聚氨酯的单层路面结构技术。
5.3 土建工程设计

5.3.1建筑规模与高度应与需求匹配，不应规模过大，浪费建造成本；也不能过小，制约了生产效率，可预留发展空间，为扩建提供条件。提倡既有建筑改造，能有效提升资源利用效率。

5.3.3避免无用空间对能源的浪费，如通过吊顶，减少用能空间的体积，减少能耗；或分时段照明，节约电力资源等。

5.3.5被动式建筑设计手段包括捕风效应、太阳能烟囱等，指在不需要增加电力负荷的情况下利用现有的自然条件提高舒适度，有助于减少建筑所需要能源量，以达到节能减耗的目的。

5.3.6可再生能源的使用可以显著减少对化石燃料的依赖，从而大幅降低二氧化碳的排放。厂区内应尽可能利用屋面、停车场地等为可再生能源设备安装提供条件。

5.3.7选用当地材料，选用钢结构、装配式建筑有利于减少在建造过程中的碳排放。

5.3.8可循环材料减少了建筑垃圾和资源浪费，生产过程低碳排放，有助于环境保护。材料的耐久性应与建筑工作使用年限匹配，不要出现临时建筑使用长寿命建材，导致材料浪费；也不要出现普通建筑采用短寿命建材，导致频繁维修，影响使用。

5.4 电气设计

5.4.2根据现行国家规范 GB 55015-2021《建筑节能与可再生能源利用通用规范》第5.2.1条新建建筑应安装太阳能系统。为完成我国2030年达到碳排放高峰，2060年达到碳中和的目标，必须强化太阳能等清洁可再生能源在建筑中的推广应用力度。将太阳辐射能转换为热能或电能，替代常规能源向建筑物供电、供热水、供暖/供冷，既可降低常规能源消耗，又可降低相应的二氧化碳碳排放，是实现我国碳中和目标的重要技术措施。

5.4.4 智能化数字化仪表能够实时采集、监测和控制生产过程中的能耗和排放，为优化生产工艺，提高能源利用效率提供数据支持。同时数字化仪表还具备更强的数据处理能力，能够实现与其他设备的无缝对接，支持远程监控和调试，制定科学的控制策略，降低碳排放。

5.4.4通过采用先进的计量技术和数据分析软件可对不同生产时段、不同设备的能源消耗数据进行分析，发现能源消耗的高峰时段和主要耗能设备，为制定针对性的节能措施提供依据。

5.4.5 通过对生产设备的运行参数进行实时监测和分析，可以及时发现设备的异常运行状态，并通过调整设备参数或优化操作流程，提高设备的运行效率，降低能源消耗。

5.5 公用工程设计

5.5.2 由于设计单位内部分工等原因，一种介质（流体）管道由站房到用户由多个专业负责设计，另外，介质（流体）之间存在相互联系，因此需要相关专业统一协调，共同研究，优先考虑热能的充分利用。

5.5.11本条对厂区内的浴室集中热水供应系统的热源进行比选，优先使用可靠稳定的余热、废热，重点利用硫化后的凝结水系统；倒班宿舍、公寓楼等热水宜选用无动力承压式太阳能集热器太阳能热水为主。选用空气源热泵为热源时，应注意配备质量可靠的热泵机组。

5.5.16 生态环境部发布关于公开征求《中国履行〈关于消耗臭氧层物质的蒙特利尔议定书〉国家方案(2024-2030)》提出，自2027年1月1日起，禁止生产以HCFCs（氢氯氟烃）为制冷剂的多联式空调（热泵）机组；自 2030年1月1日起，禁止生产以HCFCs（氢氯氟烃）为制冷剂的工商制冷空调设备。自2029年1月1日起，禁止生产用于国内销售的以R410A（二氟甲烷HFC-32 和五氟乙烷 HFC-125的混合物）为制冷剂的家用空调产品；鼓励采用R290作为制冷剂。工商制冷空调行业自 2029年1月1日起，禁止单元式空气调节机、风管送风式空调（热泵）机组使用GWP值大于750的制冷剂，禁止其他制冷设备（蒸发温度-50℃以下设备除外）使用GWP值大于2500的制冷剂。

5.5.17 空调器的全年性能系数APF和制冷季节能效比SEER、空调机组的IPLV等性能系数要满足现行国家标准《建筑节能与可再生能源利用通用规范》GB55015相关要求。

5.5.20 充分利用自然冷源是降低空调能耗的重要途径之一，自然冷源是指利用自然界的天然冷源为空调系统提供冷量的冷源利用形式，包括蒸发冷却技术、热管冷却技术、直接新风冷却技术和氟泵冷却技术等。蒸发冷却是一种高效的自然冷却技术，以水作为冷却介质，利用空气中的干湿球温度差作为驱动势，通过水分蒸发时吸收空气的汽化潜热从而使空气降温的制冷空调技术。蒸发冷却空调技术无压缩机、能效比高，节能效果显著，以水作为冷却介质，减少二氧化碳的排放。蒸发冷却空调系统可以为建筑提供全新风，在新冠肺炎疫情防控期间更具优势。蒸发冷却技术按照最终产出产品的不同分为风侧蒸发冷却、水侧蒸发冷却、氟侧蒸发冷却等。按照机组设备形式又可分为蒸发冷却新风机组、蒸发冷却空调机组、蒸发冷却冷水机组、蒸发冷却—机械制冷复合机组等。

6 碳排放监测

6.3 碳排放数据记录管理

6.3.2 碳排放基准线，橡胶行业碳排放基准线的确立，因各企业工厂以及工序产能原因，碳排放基准线需结合行业应用和未来的系统统计，逐步完善基准线标准，并且具有逐步提升管控标准的要求，因而基准线也会发生变化，宜通过行业的年度发布或者定期发布方式调整。目前轮胎企业单位产品碳排放强度数值可参考附录A。

7 碳排放计算

7.3 碳排放计算

7.3.1 关于碳排放因子计算，应按照工信部组织的碳排放行业的因子库计算体系的国家标准。本条未列举详细的碳排放因子计算的公式，后续按照国家标准体系进行配合应用。

7.3.3 碳排放计算范围，可根据项目业主要求进行适当调整。

7.3.4 碳排放计算是通用计算公式，应根据国家发布的计算要求及项目特点进行必要调整。















