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附录

1总则

1.0.1为了统一化工企业给排水专业详细工程设计的内容和深度，保证图纸质量，做到图面清晰简明，满足设计、存档、施工、安装、加工及编制施工预算的要求，特制定本标准。
1.0.2本标准适用于化工行业新建、扩建或改建的给排水工艺及系统、管道的详细工程设计。
1.0.3  对于地震、湿陷性黄土、土滑、冰冻地区及建筑给水排水，设计文件编制内容和深度除应满足本标准的要求外，尚应符合国家现行的有关标准的规定。

1.0.4 当设计合同对设计文件编制内容深度另有要求时（如涉外工程），设计文件编制内容深度应按设计合同的要求编制。
2一般规定

2.1 给水排水常用量的名称、符号和单位

2.1.1 给水排水常用量的名称、符号和单位应符合表2.1.1的规定。
表2.1.1   给水排水常用量的名称、符号和单位

	名  称
	量的符号
	法定单位
	备    注

	
	
	单位符号
	单位名称
	

	长  度
	L
	m、mm
	米、毫米
	

	体（容）积
	V
	m3、L
	立方米、升
	

	公称压力
	PN
	MPa
	兆帕
	

	质  量
	m
	Kg
	千克，（公斤）
	

	体积流量
	Q、q
	m3/h、l/s
	立方米/小时、升/秒
	

	流  速
	v
	m/s
	米／秒
	

	转  速
	n
	r/min
	转/分
	

	扬  程
	H
	m
	米
	

	功  率
	N
	kW、W
	千瓦、瓦
	

	水力半径
	R
	m
	米
	

	湿  周
	χ、ρ、P
	m
	米
	

	摄氏温度
	t
	℃
	摄氏度
	

	热力学温度
	T
	K
	开
	

	干球温度
	θ
	℃
	摄氏度
	

	湿球温度
	τ
	℃
	摄氏度
	

	相对湿度
	φ
	％
	以百分数表示
	

	淋水密度
	q
	m3/ (m2·h)
	米3/(米2·时) 
	

	风  量
	G
	m3／h、m3／s
	米3／时、
米3／秒
	

	暴雨强度
	q
	L／(m2·s)
	升／(米2·秒)
	L／(ha·s)、

升／(公顷·秒)

	重现期
	P
	a
	  年
	

	径流系数
	ψ
	
	
	以小数表示

	面积
	A、F、f
	m2
	米2
	

	充满度
	h／D
	
	
	以小数表示

	坡  度
	i
	
	
	以小数表示

	水  深
	h   
	m
	米
	用于明渠、水池

	总  深
	H
	m
	米
	用于明渠、水池

	宽  度
	B、b
	m
	米
	用于明渠、水池

	氢离子浓度指数
	pH
	
	
	

	摩擦阻力系数
	λ
	
	
	以小数表示

	局部阻力系数
	ξ
	
	
	以小数表示

	冲洗强度
	q
	m3／(m2．h)

L／(m2·s)
	米3／(米2·时)

升／(米2·秒)
	

	周  期
	T
	H
	小时
	

	效 率
	η
	％
	
	以百分数表示

	悬浮物
	SS
	mg／L、g／L
	毫克/升、
克／升
	

	五日生化需氧量
	BOD5
	mg／L
	毫克/升
	

	悬浮固体
	SS
	mg／L
	毫克/升
	

	化学需氧量
	COD
	mg／L
	毫克/升
	

	耗氧量
	OC
	mg／L
	毫克／升
	

	溶解氧
	DO
	mg／L
	毫克／升
	

	理论需氧量
	ThOD
	mg／L
	毫克／升
	

	总需氧量
	TOD
	mg／L
	毫克／升
	

	理论有机碳
	ThOC
	mg／L
	毫克／升
	

	总有机碳
	TOC
	mg／L
	毫克／升
	

	瞬时需氧量
	IOD
	mg／L
	毫克／升
	

	总凯氏氮
	TKN
	mg／L
	毫克／升
	

	浊度
	TU
	
	度
	

	固体总量
	TS
	mg／L
	毫克／升
	

	悬浮固体总量
	TSS
	mg／L
	毫克／升
	

	溶解固体量
	DS
	mg／L
	毫克／升
	

	混合液浓度（或称污泥浓度）
	MLSS
	mg／L
	毫克／升
	

	混合液挥发物浓度
	MLVSS
	mg／L
	毫克／升
	

	回流污泥浓度
	RSS
	mg／L
	毫克／升
	

	挥发固体
	VSS
	mg／L
	毫克／升
	

	污泥沉降比
	SV
	％
	体积百分数
	

	污泥指数
	S I
	
	
	

	污泥容积指数
	SVI
	m L／g
	毫升／克
	

	污泥负荷
	Ls
	kg／(kg·d)
	千克/（千克·日）
	(BOD5)kg/([MLVSS] kg·d)

	容积负荷
	Lv
	kg／(m3·d)
	千克/（米3·日）
	(BOD5)kg/( m3·d)

	污泥泥龄
	θc
	D
	日
	

	氧利用率
	EA
	％
	
	以百分数表示

	总硬度
	Ho
	mmol／L
	毫摩尔/升
	

	永久硬度
	Hy
	mmol／L
	毫摩尔／升
	

	暂时硬度
	Hz
	mmol／L
	毫摩尔／升
	

	总碱度
	M
	mmol／L
	毫摩尔／升
	

	总含盐量
	A
	mg/L
	毫克／升
	

	注：上述量的名称和符号如不够用，设计中可进行补充，但需在图纸、表格或计算书中加以注明。


2.1.2 设计图纸中管径应以mm为单位。管道的表达方式宜按5.1节的规定填写。
2.1.3计量单位名称、符号应按照《中华人民共和国法定计量单位》的规定执行．

2.2 字体、尺寸、标高及坐标标注

2.2.1 图纸和表格中所有文字、数字或符号的字号或高度应符合表2.2.1的规定。

表2.2.1  字体高度                               
	书写内容
	推荐字号（mm）

	图标中的图号及视图符号
	7

	工程名称
	5

	图纸中的文字说明及轴线号
	5

	图纸中的数字及字母
	3、3.5

	图名
	7

	表格中的文字
	5

	表格中的文字（格子小于6mm时）
	3.5


注：① 图纸中地方不够时，数字与字母允许采用2.5mm。

② 字宽约等于字高度的2/3。

2.2.2 室外管道长度、控制尺寸、坐标以米计，管径以毫米计；室内除标高以米计外，管道长度、控制尺寸、管径均以毫米计。

2.2.3标高的标注应符合下列规定：
1室内工程应标注相对标高，室外工程宜标注绝对标高，当无绝对标高资料时，可标注相对标高，但应与总图专业一致。

2 压力管道应标注管中心标高；重力流管道和沟渠宜标注管（沟）内底标高。

2.2.4 在下列部位应标注标高：
1沟渠和重力流管道的起讫点、转角点、连接点、变坡点、变尺寸（管径）点；
2压力流管道中的标高控制点；

3管道穿外墙、剪力墙和构筑物的壁及底板等处；
4不同水位线处；

5建（构）筑物中土建部分的相关标高；

6设备的控制标高等。
2.2.5标高、长度、坐标精度宜按以下要求：
室外管长保持小数点后1位，标高保持小数点后2~3位，坐标保持小数点后3位。

2.3 给水排水节点编号

2.3.1厂内（外）压力管道上的阀门井、流量井、仪表井等小型构筑物处节点应加以编号。编号的顺序应先干线后支线。编号可间断但不应重复。

2.3.2厂内（外）重力流管线上检查井、水封井、隔油池等小型构筑物处节点应加以编号。编号顺序自排水的始端起，先干线后支线。编号可间断但不应重复。

2.3.3厂内（外）消防给水管线上的消火栓(井)、消防水炮应加以编号。编号顺序从水的供应始端编起，先干线后支线。编号可间断但不应重复。

2.3.4节点编号宜按下述要求进行：

1压力管道上的阀门井、流量井、仪表井及重力流管线上检查井、水封井等小型构筑物处宜采用物料代号+顺序号的方法表示，；
2重力流管线上隔油池等小型特殊构筑物及消防给水管线上的消火栓(井)、消防水炮宜采用构筑物类别代号+顺序号的方法表示；

3构筑物类别代号具体规定见表2.3.4。
表2.3.4                        构筑物类别代号

	构筑物类别
	代号
	构筑物类别
	代号

	沉淀池
	CC
	中和池
	ZC

	化粪池
	HC
	消火栓(井)
	XH

	降温池
	JC
	消防炮
	SP

	隔油池
	YC
	
	


4根据工程项目具体情况，可增补新的构筑物类别代号。
2.4图纸幅面规格和比例

2. 4.1图纸基本幅面应符合表2.4.1的规定和图2.4.1 的格式。
表2.4.1图纸幅面规格                    单位：毫米
	幅面代号
	A0
	A1
	A2
	A3
	A4

	bxL
	841X1189
	594X841
	420X594
	297X420
	210X297

	c
	10
	5

	a
	25



[image: image1.wmf] 图2.4.1 图纸幅面图

2.4.2图纸幅面选择应优先采用基本幅面。图纸加长的幅面尺寸公差宜符合表2.4.2-1和表2.4.2-2的规定。
表2.4.2-1       加长幅面（第二选择）               单位：毫米
	幅面代号
	尺寸B×L

	A3×3
	420×891

	A3×4
	420×1189

	A4×3
	297×630

	A4×4
	297×841

	A4×5
	297×1051


表2.4.2-2        加长幅面（第三选择）           单位：毫米
	幅面代号
	尺寸B×L

	A0×2
	1189×1682

	A1×3
	841×1783

	A2×3
	594×1261

	A2×4
	594×1682

	A3×5
	420×1486

	A4×6
	297×1261

	A4×7
	297×1471

	A4×8
	297×1682


2.4.3加长幅面的图框尺寸，应按所选用的基本幅面大一号的图框尺寸确定。

2.4.4 给水排水常用的制图比例宜符合表2.4.4的规定。                        
表2.4.4                    给水排水制图比例
	名    称
	比    例
	备    注

	区域规划图
区域位置图
	1：50000  1：25000  1：10000  
1：5000   1：2000  
	宜与总图专业一致

	厂内（外）给排水管道

平面布置图
	1：1000   1：500    1：300
	宜与总图专业一致

	工艺流程断面图

管道纵断面图
	纵向：1：200   1：100  1：50

横向：1：1000  1：500  1：300
	工艺流程断面图横向可不按比例绘制

	水处理厂（站）平面图
	1：500  1：200  1：100
	

	设备布置图
	1：100  1：200  1：50
	

	管道布置图
	1：100  1：200  1：50
	

	建筑给水排水平面图
	1：200  1：150  1：100  1：50
	宜与建筑专业一致

	建筑给水排水系统图
	1：150  1：100  1：50
	宜与相应图纸一致

	详图
	1：50   1：30   1：20  1：10  1：5  

1：2    1：1    2：1
	


2.4.5管道纵断面图的纵向和横向可采用不同的组合比例。

2.4.6建筑给水排水系统图、原理图的局部表达有困难之处可不按比例绘制。

2.4.7 管道和仪表流程图、管道轴侧图可不按比例绘制。

2.4.8图纸幅面内图样的充满度宜达到80%以上。

2.5指北向

2.5.1平面布置图均应示出指北向。
2.5.2 指北针的形状宜如图2.5.2所示，其圆的直径宜为24mm，用细实线绘制；指针尾部的宽度为3mm，指针头部应注“北”或 “PN”。需用较大直径绘制指北针时，指针尾部的宽度宜为直径的1/8。
2.5.3 单体平面布置宜以上北下南布置。如上北下南布置有困难时，指北针方向宜按顺时针方向旋转。
2.5.4厂内(外)给排水管道平面图宜绘制风玫瑰图。                                                      
3设计文件规定
3.1成品文件组成
3.1.1成品文件应包括设计统一规定、水平衡图、图纸目录、工艺及系统设计文件、管道布置设计文件、厂内（外）给排水管道设计文件、建筑给水排水设计文件、设备一览表、综合材料表等。
3.1.2工艺及系统设计文件应包括设计说明、首页图、管道及仪表流程图、工艺流程断面图、设备布置图。
3.1.3管道布置设计文件应包括管道布置图、剖面图、管道轴侧图、设备管口方位图、安装大样图。
3.1.4厂内（外）给排水管道设计文件应包括设计说明、管道平面布置图、纵断面图（或带管道标高的平面图）、井表、附属构筑物平剖面图。

3.1.5建筑给水排水设计文件应包括设计说明、平面图、系统图、大样图。
3.2成品文件编号

3.2.1 设计成品文件均应按下列原则进行顺序编号：

1给排水工艺装置应按设计说明、首页图、管道及仪表流程图、工艺流程断面图、设备布置图、管道布置图、轴侧图、详图依次编排；

2厂内（外）给排水管道工程编号应按设计说明、总平面布置图、管道纵断面图（或带管道标高的平面图）、井表、附属构筑物平剖面图依次编排；

3建筑给排水工程应按设计说明、平面图、系统图依次编排；

4设备一览表、综合材料表依次在后。

3.2.2 工程代号和主项代号应根据本单位技术管理部门的文件规定确定。
3.3设计条件
3.3.1 土建条件宜包括下列内容：
1一次条件：
1）建、构筑物平剖面图，人通行门、楼梯和窗的示意位置，设备进、出门的位置、大小和高度，在楼板和屋顶φ大于300mm，或在池壁、墙面和基础φ大于400mm的预留孔及穿墙套管的位置和标高，吊装孔的位置和大小。
2）室内深度大于500mm的地沟、地坑位置、大小、标高和对排水及盖板的要求，室外深度大于500mm的水池位置、大小、标高和排水要求。
3）室内、外设备位置、基础尺寸和标高，主要设备操作平台位置和标高，室外地坪范围、标高和排水要求。
4）对建、构筑物的防腐要求，并提供建、构筑物特征条件表。
5）设备静、动荷载，对大型机组应提出制造厂所提供的基础条件图，转动设备的功率、转速、重量，桥式吊车型号、轨道中心线尺寸轮压、起吊重量和高度、吊车轨道型号、平面位置和轨顶标高，进入吊车操作室的扶梯、平台位置和尺寸以及标高。
6）楼板、墙或梁上大于或等于300kg的吊点计算荷载、地面安装荷载、操作检修荷载。
7）对扩建的要求。
2二次条件

1）楼板和屋顶φ小于或等于300mm，池壁、墙面和基础小于或等于400mm预留孔及穿墙套管的位置和标高。
2）室内地沟、地坑、深度小于或等于500mm的室外水池位置、大小，标高和对排水及盖板的要求。
3）设备基础预留地脚螺栓孔的位置、大小，基础预埋钢板的位置、大小和标高。
4）楼板、墙或梁上小于300kg的吊点计算荷载。
5）建、构筑物上预埋件的位置、尺寸和标高。
3.3.2 总图条件宜包括下列内容：

1根据总图专业绘制的条件图，提出以本专业为主项的设备布置图。
2地下管道平面布置图。

3.3.3电气、自控、电信、设备、外管、采暖通风、分析化验、化工工艺、热工等专业条件，应根据各相关专业的详细工程设计条件表要求填写。

3.4图纸会签

3.4.1图纸未经会签，不得入库。
3.4.2图纸会签应在相关专业设计图纸的完成阶段进行，被会签的图纸应经校审并签署。

3.4.3图纸会签宜由综合会签和专业会签两部分组成。
3.4.4综合会签宜包括下列内容：

1给排水管线是否齐全，尺寸、位置、标高是否与本专业设计相符。
2各排水点及井是否齐全，位置是否与本专业设计相符。
3与各主项连接位置是否与本专业设计相符。
4与有关专业管线、管沟、电缆平行间距是否符合有关规定。与有关专业交叉点有无相互碰撞等矛盾。

3.4.5专业会签应包括下列内容：

1建筑物轴线尺寸与柱墙相关尺寸、地面、楼层、屋面标高是否满足本专业设计要求。
2门窗尺寸是否符合本专业设备安装及管路安装要求。
3本专业设备安装通道（包括门、过道等）是否满足设备安装要求，安装维修用吊钩位置、吊车型号、荷重、钢轨位置及型号是否正确。
4设备区域地坪围护尺寸，地坪防腐区域及建筑防腐措施、地坑、地沟位置、坡度、排水地漏等是否满足使用要求。
5墙面、基础的开孔位置、尺寸是否与本专业的设计条件相符。
6设备基础平面位置与方位是否正确；基础外形尺寸、预留孔槽尺寸、预留螺栓直径、伸出高度及螺纹长度是否正确；有关的预埋件及尺寸是否与本专业的设计条件相符。
7仪表设置、仪表连接线、仪表参数、功能及仪表位号是否与本专业设计一致。
8动力接线位置、现场操作按扭位置、检修、安全插座位置是否符合设计及操作要求；照明灯具、位置、高度是否适当，与本专业管道、设备有无碰撞情况。
9电缆桥架走向、标高是否影响吊装、检修，是否与其它管线碰撞。
10非定型设备的结构形式、支撑形式及支撑尺寸是否符合本专业设计要求。
11非定型设备的操作温度、压力、介质是否正确；接管口是否齐全，接管用途、管径、连接方式、标准是否符合本专业设计要求。
12水池、卫生器具、实验室用水设备型式的布置、排水位置等是否与本专业设计相符。
4设计内容深度规定

4.1设计统一规定
4.1.1设计统一规定应由概述、工艺及系统设计规定、管道布置设计规定、管道材料控制设计规定构成。
4.1.2概述应包括下列内容：

1设计依据：应包括项目的各项批文等相关文件。
2一般规定：应包括设计原则、执行的标准规范，采用的标准图集等文件。
3设计范围及协作关系。应包括下列内容：

1）工程名称、产品规模、装置组成。
2）各单位的设计范围及分工。
3）与其它技术合作单位的关系。
4）界区设计条件。
4设计基础：应包括有关自然条件资料、工程地质勘察报告主要结论、生活生产给水水源及水质分析报告、排水水量及水质要求等。

5全厂生产、生活用水排水量及水量平衡方案，重要的设计参数及控制指标。

4.1.6工艺及系统设计规定应包括下列内容：

1给水系统划分及划分原则；

2循环冷却水系统的划分；
3化学水的种类；

4排水系统划分及划分原则；

5设备、仪表等编号设计规定；
6物料代号设计规定；
7伴热设计规定；
8节水、节能、抗震设计规定。
4.1.7管道布置设计规定应包括管道布置技术规定、小型给排水构筑物选用技术规定、支吊架技术规定、静电接地技术规定。

4.1.8管道材料控制设计规定应包括材料选用原则和管道材料技术要求、绝热工程设计规定、防腐工程设计规定。
1管道材料技术要求宜包括管子、管件、法兰、阀门、垫片、管法兰用螺栓和螺母等技术规定。

2绝热工程设计规定宜包括绝热材料、绝热层厚度、绝热结构的统一规定。

3防腐工程设计规定宜包括表面色和标志色、防腐材料的统一规定。
4.2水平衡图

4.2.1水平衡图应以化工工艺装置、辅助生产装置、全厂淋浴、全厂生活用水等为单元绘制。

4.2.2水平衡图应包括下列内容：

1各类水的来源、用量、压力、温度。
2各类水的去向、用量、回水压力、温度。

4.2.3 水平衡图中化工工艺装置、辅助生产装置以及全厂淋浴、全厂生活用水等应用细实线方框表示，框内写装置名称或用户名称。

4.2.4 应用粗实线表示管道，其物料代号应和设计统一规定一致。

4.2.5 应用箭头表示水流方向。

4.2.6 水量的标注宜采用XX/XX的形式，其中斜线上面的数字表示正常用水量或排水量，斜线下面的数字表示最大用水量或排水量。

4.2.7消耗水量及蒸发水量在水平衡图中应用箭头表示出来。

4.2.8水平衡图编制深度和图示详见附图一。

4.3图纸目录

4.3.1给排水专业应编制图纸目录和主项图纸总目录。

4.3.2图纸目录宜以工程的单体项目为单位进行编写。

4.3.3凡是需发往施工现场和用户的成品文件均应立项编入图纸目录中。

4.3.4凡是公开发行的标准（包括国家标准及行业标准），均不列入图纸目录中，由用户自备。这部分外购的标准应在设计说明中交待清楚。

4.3.5主项图纸目录应包括所有相关专业的分项图纸目录和张数。

4.4设计说明

4.4.1给排水工艺装置宜按主项分别编写设计说明。设计说明应由概述、工艺及系统设计说明、设备布置设计说明、管道布置设计说明、绝热及防腐设计说明等部分构成。
4.4.2概述应包括设计依据、采用的国家及行业标准、设计范围等。
4.4.3工艺及系统设计说明应包括下列内容：
1设计中对基础设计作的改进和调整部分的工艺及系统说明。
2工程规模、主要的技术指标，主要流程概述及系统特点。
3主要工艺设计参数、结构形式、主要设备选型、数量、主要性能参数、起吊设施等。
4药剂、消毒剂的品种和投加剂量、储量及储存方式、运行周期、卫生安全措施。
5主要运行控制指标。
6监测控制水平的简述。
7单体试车、联动试车要求及准备工作，开车程序。
8安全生产及环保措施等。

4. 4. 4设备布置设计说明应包括下列内容：
1大型设备吊装需说明的问题，如吊装的顺序、要求等；
2设备进入厂房或框架的特殊安装要求，如可拆梁、墙上留洞等；
3设备支架，哪些设备位号有支架，有何安装技术要求。

4设备维修空间设置及固定式维修设备的说明。
4. 4. 5管道布置设计说明应包括下列内容：
1管材的选用及连接要求。
2 管道安装要求：
1） 管道施工规范的标准号、管道等级与分类；
2） 管道附件及小型给水排水构筑物的技术要求；

3） 埋地管道对基础处理、回填土和支墩的技术要求；

4） 试压要求；

5） 伴热管道安装的有关规定及标准编号；
6） 管道穿越铁路、公路、河流等障碍物的工程措施。

3 管架标准及安装要求。
4 管道静电接地的范围、连接方式及连接要求。
5 管道清洗的要求。
4.4.6绝热设计说明应包括下列内容：
1 选用的绝热材料。
2绝热等级，如隔热、防烫、保冷等的具体要求。
3 采用的绝热结构及标准。
4 施工和验收要求。
4. 4. 7防腐设计说明应包括下列内容：
1涂漆的范围。
2采用的涂料名称(底漆和面漆)。
3涂漆的颜色要求。
4埋地管道的外防腐要求。
5管道的内防腐要求。
6施工和验收要求。

4.4.8建筑给水排水设计说明应满足《建筑工程设计文件编制深度规定》第4.6节的要求。
4.5首页图
4.5.1首页图应包括如下内容：
1管道及仪表流程图中所采用的管道、阀门及管件符号、设备位号、物料代号和管道标注方法等，编制深度和图示详见附图二。
2自控（仪表)专业在工艺过程中所采取的检测和控制系统的图例、符号、代号等，编制深度和图示详见附图三。。
3其他有关需说明的事项。
4.6管道及仪表流程图
4.6.1管道及仪表流程图应以给排水工艺装置为单元绘制。
4.6.2应按下列要求绘制管道及仪表流程图：
1当一个流程中包括有两个或两个以上相同的系统时，宜绘出一张总图表示各系统间的关系，再单独绘出一个系统的详细流程图，其余系统以细双点画线的方框表示，框内注明系统名称及其编号。
2当多个不同系统流程比较复杂时，宜分别绘制各系统单独的流程图。在总流程图中，各系统采用细双点画线方框表示，框内注明系统名称、编号和各系统流程图图号。
3对于在工艺流程中局部复用定型设计或者采用制造厂提供的成套设备的管道及仪表流程图时，在图上对复用部分或者成套部分宜以双点画线框图表示出，框内注明名称、位号或编号，填写有关图号，必要时加文字予以说明。
4.6.3设备绘制应按下列要求：
1设备图形宜按图例规定绘制或根据实际外形和内部结构特征绘制；
2设备上的所有接口(包括人孔、手孔、卸料口等)宜全部画出；
3图中各设备的位置安排应便于管道连接和标注；

4设备位号宜标注在图的上方或下方，要求排列整齐并尽可能正对设备，在位号线的下方标注设备名称；
5对于需绝热的设备应在其相应部位画出一段绝热层图例，必要时注出其绝热厚度，有伴热者也应在相应部位画出一段伴热管，必要时可注出伴热类型和介质代号。
6与工艺流程有关的设备附件应在图中表示。
4.6.4管道绘制应按下列要求：
1管道、阀门和管道附件图形应按图例规定绘制；
2应绘出和标注工艺管道及辅助管道，包括阀门和管道附件，并应进行管道编号；
3同一个管道号而管道等级不同时，应表示出等级的分界线，并注出相应的管道等级；
4管线的伴热管、绝热管道应在适当部位绘出。
4.6.5 仪表绘制应按下列要求：
1仪表符号、代号和表示方法应按图例规定绘制
2 检测仪表应按检测项目、功能、位置(就地或控制室)进行绘制和标注。
3.调节控制系统应按具体组成形式将所包括的管道、阀门、管道附件一一画出，对其调节控制的项目、功能、位置分别注出，其编号应由仪表专业确定。
4.分析取样点应在选定的位置(设备管口或管道)标注和编号，其取样阀(组)也应绘制和标注或加文字注明。
4.6.6一些特殊要求和有关事宜不易表示或表示不清楚时，应在图上采用文字、表格、简图的方式加以说明。

4.6.7管道及仪表流程图编制深度和图示详见附图四。
4.7工艺流程断面图
4.7.1取水、水处理厂（站）宜绘制工艺流程断面图。

4.7.2工艺流程断面图应按下列规定绘制：
1构筑物之间的管道应以粗实线绘制。

2各种构筑物及设备应按形状以细实线绘制。

3设计地面标高应以中实线绘制。

4各种构筑物的水面、管道、构筑物的底和顶面及设计地面应注明标高。
5构筑物下方应注明构筑物名称。

6设备上方应注明设备位号及设备名称。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  
4.8设备布置图
4.8.1设备布置图应包括下列内容：
1设备位号及设备之间的相互关系；
2 界区范围的总尺寸和装置内关键尺寸；
3土建结构的基本轮廓线；
4装置内管廊、道路的布置。 
4.8.2设备布置图应以独立的主项为单元绘制平面图，多层建、构筑物应依次分层绘制各层的设备布置平面图。当平面图表示不清楚时，可绘制剖视图。
4.8.3图面表示内容及尺寸标注应按下列要求：
1按土建专业图纸标注建、构筑物的轴线号及轴线间尺寸，并标注室内外的地坪标高；
2装置内如有控制室、配电室、生活及辅助间，应写出各自的名称；
3用虚线表示预留的检修场地，按比例画出，不标注尺寸；
4非定型设备可适当简化，画出其外形，包括附属的操作台、梯子和支架(注出支架图号)。无管口方位图的设备，应画出其特征管口(如人孔) ，并表示方位角；
5动设备可只画基础，表示出特征管口和驱动机的位置；
6在设备中心线的上方标注设备位号，下方标注支承点的标高(如POS ELXX. XXX) 或主轴中心线的标高（如￠EL XX. XXX）；
7设备的平面定位尺寸应按下列要求：
1）设备的平面定位尺寸以建、构筑物的轴线为基准线进行标注；
2）反应器、塔、槽、罐和换热器以设备中心线为基准线；
3）离心式泵、压缩机、鼓风机、蒸汽透平以中心线和出口管中心线为基准线；
4）直接与主要设备有密切关系的附属设备，以主要设备的中心线为基准予以标注。
8剖视图中的设备应表示出相应的标高。

4.8.3设备布置图编制深度和图示详见附图五。
4.9管道布置图
4.9.1管道布置图应以平面图为主，当平面图中局部表示不够清楚时，可绘制大样图或剖视图，在平面图上应表示所剖截面的剖切位置、方向及编号。
4.9.2对于多层建、构筑物的管道平面布置图应按层次绘制。

4.9.3在管道布置图的图纸右上角，应画出与设备布置图的工程设计北向一致的方向标。
4.9.4管道布置图上建、构筑物的表示应包含下列内容：
1建、构筑物的轴线号和轴线间的尺寸；
2地面、楼面、平台面、吊车、梁顶面的标高；
3生活间及辅助间组成和名称。
4.9.5管道布置图上应表示出与设备布置图一致的设备、设备位号及管口的定位尺寸。
4.9.6管道布置图上管道应按下列要求绘制：
1公称直径大于和等于100mm的管道应用双线表示，小于100mm的管道应用单线表示；
2应按比例画出管道及管道上的阀门、管件（包括弯头、三通、法兰、异径管、软管接头等管道连接件)等；
3检测元件（压力、温度、流量、液面、分析、料位、取样点等）应在管道布置图上用￠10mm 的圆圈表示，圆内按检测元件的符号和编号填写。在检测元件的平面位置用细实线和圆圈连接起来；
4宜按比例用细点画线表示就地仪表盘、电气盘的外轮廓及所在位置，但不必注尺寸。

5当几套设备的管道布置完全相同时，可只绘一套设备的管道，其余可简化为方框表示，但在总管上应绘出每套支管的接头位置；
6应按流程图在管道上方标注管道编号，下方标注管道标高，标高以管道中心线为基准时，只需标注数字；以管底为基准时，在数字前加注管底代号BOP；
7为了避免在间隔很小的管道之间标注管道号和标高而缩小书写尺寸，宜用附加线标注标高和管道号；

8尺寸标注应符合下述要求：
1）管道定位尺寸应以建构筑物的轴线、设备中心线、设备管口中心线等作为基准进行标注；
2）异径管应标出前后端管子的公称直径；
3）要求有坡度的管道，应标注坡度（代号用i)和坡向；
4）非90°的弯管和非90 °的支管连接，应标注角度；
5）只标注管子及管件、阀门、过滤器、限流孔板等元件的中心定位尺寸；
6）管道方向有改变时，支管和在管道上的管件位置尺寸应按设备管口或邻近管道的中心线来标注；
7）应标注仪表控制点的定位尺寸。
4.9.7管架采用图例在管道布置图中表示，并宜在其旁标注管架编号。
4.9.8水平向管道的支架标注水平定位尺寸，垂直向管道的支架标注支架顶面或支承面(如平台面、楼板面、梁顶面)的标高。
4.9.9管道材料有变化(即等级有变化处)时，应按流程图在图中对应标注。

4.9.10电伴热接线盒以前的电气系统设计应由电气专业负责，以后的系统设计应由管道布置专业负责。
4.9.11管道布置图编制深度和图示详见附图六。
4.10管道轴侧图
4.10.1管道轴侧图应按正等轴侧投影绘制，且应与管道布置图的方向标的北向一致。
4.10.2管道轴侧图可不按比例绘制，但各种阀门、管件之间的比例及位置应协调。

4.10.3阀门的手轮应用一短线表示，短线与管道平行。阀杆中心线应按所设计的方向画出。
4.10.4 水平走向管段中的法兰应画垂直短线表示。垂直走向管段中的法兰应与邻近水平走向管段相平行的短线表示。

4.10.5管道应用单线表示，在管道的适当位置上画流向箭头，管道编号宜标注在管道的上方，水平向管道的标高宜标注在管道的下方。
4.10.6尺寸标注应满足下列要求：
1水平管道应标注基准点到等径支管、管道改变走向处的尺寸；

2基准点到各个独立的管道元件（如法兰、异径管、仪表接口、不等径支管）的尺寸应进行标注，尺寸可不封闭；
3垂直管道可不标注长度尺寸，而以水平管道的标高表示。
4.10.7管道上带法兰的阀门和管道元件的尺寸应标注基准点到阀门或管道元件的一个法兰面的距离。
4.10.8螺纹连接和承插焊连接的阀门其定位尺寸在水平管道上应标注到阀门中心线，在垂直管道上应标注阀门中心线的标高。
4.10.9管道轴侧图上应画出设备的中心线和管口，标注设备位号和管口符号，同时注出管口标高。 
4.10.10管道轴侧图上应画出管道穿过的墙、楼板、屋顶、平台。
4.10.11管道轴侧图上应表示出流程图和其他补充要求的全部管道等级的分界点，在分界点两侧分别注出管道等级。
4.10.12管道轴侧图上应标注管道上的管架及其编号。

4.10.13在管道的不同类型的绝热分界处和绝热与不绝热的分界处应标注绝热分界，在分界点两侧应注出各自的绝热类型或是否绝热。

4.10.14管道轴侧图编制深度和图示详见附图七。
4.11设备管口方位图

4.11.1 非定型设备应绘制管口方位图，以简化的平面图形绘制。

4.11.2 管口方位图应表示出设备的管口、罐耳（吊柱）、支腿（或耳座）、设备铭牌、接地板、裙座底部加强筋及裙座上的人孔等方位、地脚螺栓孔的位置和数量；标注管口符号（与设备图上的管口符号一致）和人孔盖开启方向。

4.11.3 在图签上方以表格形式填写如下内容：管口符号、公称直径、连接形式及标准、用途或名称。

4.11.4 在图纸右上角绘出0～3600的方向标，标出指北向“PN”，方向标的北向必须与设备布置图的北向一致。图左上角标出设备号。
4.11.5管口方位图编制深度和图示详见附图八。
4.12厂内（外）给排水管道布置图
4.12.1厂内（外）给排水管道布置图应绘制在带等高线或有标高的的地形图上，且应包括如下内容：

1建、构筑物的建筑坐标、名称或代号，道路及其位置坐标，平面图比例宜根据图面表示的内容复杂程度而定，厂内（外）给排水管道平面布置图编制深度和图示详见附图九；

2管道：应绘出管道编号和位置坐标、管段长度、阀门井、流量表井、消火栓井、排气井、泄水井、检查井、水封井、化粪池等；
管道位置应以建筑坐标或绝对坐标表示，进、出建构筑物管道位置可用相对尺寸表示；
当管道穿过公路、铁路、沟渠等障碍物时应表示出来；
新管道应以粗实线表示，原有管道以细实线表示，其连接处宜绘出原有管道的位置、管径、井号、标高和可供利用的消火栓；

3图的右上角从上向下依次标注指北向、图例和说明；

4厂内（外）管道分界线宜标出建筑坐标或绝对坐标，管道起端标出水的来源，末端标出水的去向或绘出排出口及其位置坐标；

5宜分系统绘制阀门井、检查井一览表，编制深度和图示详见附图十四；
4.12.2 给水排水管道纵断面图应包括如下内容：
1 在地势平坦、管道交叉少、管道较短的条件下，可不绘制管道纵断面图，其它情况下均应绘制。雨水口的联络管可不绘制管道纵断面图，但应在说明中注明联络管的管径和坡度；

2 纵断面图上应注出重力管道的内底标高或压力管道的中心标高、自然地面标高和设计地面标高；井的编号、距离、坡度及管道编号；
3 当设计的管道与铁路、道路、河流，渠道交叉时，应以纵向引线表示出其断面，并注明相关标高；

4 在纵断面图上宜表示出与设计管道交叉处的地下管道的断面位置，并在纵向引线上注明管道编号、交叉处管道标高；

5 压力管道应表示出排气井和泄水井；

6在纵断面图设计地面上方，应标出设计地面标高与管中心或管内底标高的差值；
7在纵断面图上如管道连接不易表示清楚时，可在适当位置另附大样图；

8压力管道应以粗实线表示，重力管道应以双实线表示，自然地面标高线以细实线表示。9排水管道的末端排出口，应画出排出口大样或注出标准图号。
10给水管道纵断面图编制深度和图示详见附图十，污水管道纵断面图编制深度和图示详见附图十一。

4.12.3厂内（外）给排水管道如不绘制管道纵断面图时，应在管道布置图上注出管道标高、管道与管道或管道与其它障碍物交叉的相关标高。带标高管道的平面图编制深度和图示详见附图十二。

4.13建筑给水排水
4.13.1 建筑给水排水管道平面图应按下列要求绘制：
1应标注墙、柱轴线编号及其之间的尺寸、房间名称、楼梯、门、窗、用水设备和器具的位置，进水管和出水管与建筑轴线间的关系尺寸。当仅需绘出局部带卫生器具的房间平面图时，应表示出局部与建筑物平面任—角的相关尺寸；

2给水引入管或排水排出管应进行编号，编号宜按图4.13.1的方法表示。


[image: image2.wmf]
图4.13.1 给水引入（排水排出）管编号表示法

3穿越楼层的立管宜进行编号，立管编号用WLn表示，W为管道类别号，n为立管的顺序号；
4若管道种类较多，在一张图纸上表示不清楚时，宜分别绘制给排水平面图和消防给水平面图；
5消火栓宜分楼层自左至右按顺序进行编号；

6建筑物内给水排水处理设施及管道较复杂处应绘出局部放大平面布置图。

4.13.2 建筑给水排水管道系统图应按下列要求绘制：
1室内给水排水和消防给水系统宜按比例分别绘出各种管道系统图。图中表明管道走向、管径、仪表和阀门、控制点标高和管道坡度，各系统编号，各楼层卫生设备和工艺用水设备的连接点位置。如各层（或某几层）卫生设备及用水点接管（分支管段）情况完全相同时，在系统图上可只绘一个有代表性楼层的接管图，其他各层注明同该层即可。复杂的连接点应局部放大绘制。在系统图上应注明建筑楼层标高、层数、室内外建筑平面标高差。
2展开系统原理图中应标明立管和横管的管径、立管编号、楼层标高、层数、各系统编号、各楼层卫生间设备和工艺用水设备的连接，排水管立管检查口、通风帽等距地（板）高度等。如各层（或某几层）卫生设备及用水点接管（分支管段）情况完全相同时，在展开系统原理图上可只绘一个有代表性楼层的接管图，其他各层注明同该层即可。
3当自动喷水灭火系统在平面图中已将管道直径、标高、喷头间距和位置标注清楚时，可简化表示从水流指示器至末端试水装置（试水阀）等阀件之间的管道和喷头。

4简单管段在平面图上注明管径、坡度、走向、进出水位置及标高，可不绘制系统图。

4.13.3 图例和说明放在图签的上方。卫生器具、消火栓、给水箱和加热器等所采用的安装标准和复用图及图号，在材料表中分别列出。
4.13.4建筑给水排水编制深度和图示详见附图十三。
4.14设备一览表

4.14.1设备一览表应以主项或单元编制。
4.14.2设备一览表应填写序号、设备位号、名称、技术规格、型号或图号、台数、单重和总重。
4.14.3设备一览表应按照下列要求填写：
1序号以阿拉伯数字表示，应先填写主要设备，同类设备宜填写在一起；
2设备位号、名称应与管道及仪表流程图中的设备位号、名称相一致；
3技术规格应按照定型设备和非定型设备分别填写，并满足下列要求：

1）定型设备应填写设备类型、处理能力、介质名称、使用温度、入口压力、介质密度、密封型式、净正吸入压头；
2）非定型设备应填写设备类型、外形尺寸（直径、长、宽、高）、内件和填充物、介质条件、操作条件和设计条件（压力、温度、处理能力、介质名称等）及必要的技术规格。

3）配套驱动机的技术规格也应填写，并列为一项独立内容；电动机应填写功率、转速、电压、类型（普通、防爆、三防、户外等）；汽轮机填写功率、转速、用汽参数等；其他动力机也应写出功率、转速及其他特殊参数等。

4定型设备应填写型号，非定型设备应填写制造图及管口方位图图号；
填写非定型设备(机器)的管口方位图图号，必要时定型设备也应填写管口方位图图号。管口方位按设备图时应注明“按设备图”。

4.14.4为了满足订货的需要，是否编制设备招标技术说明书，由建设单位与设计单位商定。
4.14.5设备一览表编制深度和图示详见附图十五。
4.15综合材料表

4.15.1综合材料表应按装置（或主项）进行汇总，将管道材料、管架材料、绝热材料、防腐材料等全部分类汇总，编制成用于编制预算、材料订货以及施工现场材料管理所需的综合材料表。
4.15.2综合材料表内容应包括：序号、名称、规格、材料、单位、数量、重量和总重，所列材料采用的安装标准图、加工图图号，注于相应材料项的标准号或图号中。

4.15.3材料的统计顺序应按照管子、阀门、管件、法兰、垫片、螺栓、螺母、管架材料、给水排水小型构筑物、绝热材料、防腐材料等进行。
4.15.4相同材料宜按公称压力、公称直径从大到小进行排序。

4.15.5管子的规格应填写外径×壁厚及管道外径标准系列号。

4.15.6 材料的质量：单重计到小数点后两位，总重计到小数点后一位。

4.15.7 材料数量的单位应采用法定计量单位。

4.15.8外防腐材料栏的内容应填写外防腐材料的名称、防腐层数，分别计算出底漆、面漆材料的数量。

4.15.9绝热材料的数量应根据绝热材料的类型，计算出总体积数或型材的具体数量。
4.15.10 厂内（外）给排水管道材料数量应按平面图上水平长度相加计算，管件、阀门、阀门井和检查井所占长度不扣除。
4.15.11室内生活给水排水管道材料统计应按照下列要求：
1可不统计三通、四通、弯管、异径管等管件以及其它辅助材料，由安装单位根据图纸备料；

2室内卫生器具当完全采用标准图时，在材料表中器具可以套为单位填写套数、规格，否则不可以套为单位；

3室内消火栓需注明型号、水枪口径和水龙带长度及其材质，以套为单位。
4.15.12 综合材料表的格式详见附图十六。
5管道、附件的标注及图例规定

5.1管道编号
5.1.1管道及仪表流程图中全部管道都应标注管道编号，但下列内容除外：
1阀门、管路附件的旁路管道。
2管道上直接排入大气的放空短管以及就地排放的短管，阀后直排大气无出气管的安全阀前入口管等，管道和短管连同它们的阀门、管件均编入其所在的管道中。
3设备管口与设备管口直连，中间无短管者。
4直接连于设备管口的阀门或盲板（法兰盖）等。
5用于安装仪表的管道。
6卖方（或制造厂）在成套设备中提供的管道及管件等（卖方提供了管道仪表流程图或管道布置图）。
5.1.2管道编号应标注的内容如下：

CWR-260 01-600 – L1B- H
第六单元

第五单元

第四单元

第三单元

第二单元
第一单元

1第一单元为物料代号，按5.2节的规定填写；
2第二单元为主项编号，按工程规定的主项编号填写；
3第三单元为管道序号，相同类别的物料在同一主项内以流向先后为序，顺序编号。采用两位数字，从01 开始，至99 为止；
4第四单元为管道规格，一般标注公称直径，只注数字，不注单位；
5第五单元为管道材料等级代号，按5.3节的规定填写；
6第六单元为绝热代号，按5.4节的规定填写。
5.1.3水平管道的编号宜平行标注在管道的上方，竖直管道的编号宜平行标注在管道的左侧。

5.1.4当工艺流程简单、管道品种规格不多时，则管道编号中的第五、六两单元可省略。第四单元管道尺寸可直接填写管子的外径×壁厚，并标注设计统一规定的管道材料等级代号。
5.1.5管道标注应满足以下原则：
1在满足设计、施工和生产方面的要求，并不会产生混淆和错误的前提下，管道编号的数量应尽可能减少。

2同一根管道在进入不同主项时，其管道编号中的主项编号和顺序号均应变更。在图纸上应注明变更处的分界标志。
3装置外供给的原料，其主项编号以接受方的主项编号为准。
4放空和排液管道若有管件、阀门和管道，则应标注管道编号。若放空和排液管道系排入工艺系统自身，其管道编号按工艺物料编制。
5从一台设备管口到另一台设备管口之间的管道应编一个号；设备管口与管道之间的连接管道也应编一个号；两根管道之间的连接管道也应编一个号。
6一根管道与多台并联设备相连时，若此管道作为总管出现，则总管编一个号，总管到各设备的连接支管也应分别编号；若此管不作为总管出现，一端与设备直连（允许有异径管），则此管到离其最远设备的连接管编一个号，与其余各设备间的连接管也应分别编号。
5.1.6特殊阀门、特殊管道附件应按下述要求进行编号：

1在管道及仪表流程图中，特殊件通常表示到方形框内或宽度为5mm的长圆框内；
2编号：特殊件类别号+主项代号+顺序号；

3特殊件类别号：一般以SV作为特殊阀门代号，SP作为特殊管道附件代号，FO作为限流孔板代号。
5.2物料代号
5.2.1物料代号应按物料的名称和状态取其英文名词的字头组成。一般采用2~3个大写英文字母表示。
5.2.2常用工艺物料应采用下列代号：
FW——消防水；        CWS——循环冷却水给水；   CWR——循环冷却水回水；

RAW——原水、新鲜水； DW——自来水、生活用水；  IW——生产用水；
DEW——脱盐水；      SFW——软化水；            BW——锅炉给水；
HWS——热水给水；    HWR——热水回水；          SW——生活污水；
WW——生产废水；     CSW——化学污水            RW——雨水；
5.2.3常用辅助工程物料应采用下列代号：
1 空气：
PA——装置空气；
  IA——仪表空气；

 AR——空气；

2蒸汽、冷凝水：
HS——高压蒸汽；

MS——中压蒸汽；

LS——低压蒸汽；

SC——蒸汽冷凝水；      TS——伴热蒸汽；
3其他：
H——氢；


N——氮；


O——氧；

WG——废气；

VG——放空气体；
DR——排液、导淋；

WS——废渣； 

WO——废油；

SU——污泥、泥浆；

AD——添加剂。
5.2.4根据工程项目具体情况，也可增补新的物料代号。
5.3管道材料等级代号
5.3.1管道材料等级代号应由下列三个单元组成：
X  X   X
第三单元

第二单元

第一单元
1第一单元为公称压力等级代号；
2第二单元为管道材料等级顺序号；

3第三单元为管道材质类别代号。
5.3.2公称压力等级代号应用大写英文字母表示。A~G用于ASME 标准压力等级代号；H~Z用于国内标准压力等级代号（其中I、J、O、X不用）。
1 ASME标准的公称压力等级代号：
A——150LB(2.0MPa)；      B——300LB(5.0MPa)；
2国内标准的公称压力等级代号：
H——0.25MPa；      K——0.6MPa；      L——1.0MPa；      M——1. 6MPa；      N——2.5MPa；      P——4.0MPa；      Q——6.4MPa。
5.3.3管道材料等级顺序号应用阿拉伯数字表示，由1~9 组成。在压力等级和管道材质类别代号相同的情况下，可以有九个不同系列的管道材料等级。
5.3.4管道材质类别代号宜用大写英文字母表示。
A——铸铁；       B——碳钢20、Q235B；      C ——普通低合金钢；
D——合金钢；     E——不锈钢；               F——有色金属；
G——非金属；     H——衬里及内防腐。
5.4绝热代号
5.4.1按绝热的功能类型不同，以大写英文字母作为代号，见表5.4.1：
表5.4.1  绝热代号

	代号
	功能类型
	备注

	H
	保温
	采用保温材料

	C
	保冷
	采用保冷材料

	F
	人身防护
	采用保温材料

	D
	防结露
	采用保冷材料

	E
	电伴热
	采用电热带和保温材料

	S
	蒸汽伴热
	采用蒸汽伴管和保温材料

	W
	热水伴热
	采用热水伴管和保温材料


5.5管架编号
5.5.1管架编号由下列三个单元组成：
X  X——X
第三单元

第二单元

第一单元

1第一单元为管架类别：
A——表示固定架   (ANCHOR)

G——表示导向架   (GUIDE)

R——表示滑动架   (RESTING)

H——表示吊架     (RIGID HANGER)

S——表示弹吊     (SPRING HANGER)

E——表示特殊架   (ESPECIAL SUPPORT)

T——表示轴向限位架(停止架)

2第二单元为管架生根部位的结构：
C——表示混凝土结构  (CONCRETE)

F——表示地面基础    (FOUNDATION)

S——表示钢结构      (STEEL)

V——表示设备        (VESSEL)

W——表示墙          (WALL)

3第三单元为管架序号，采用两位数字，从01 开始。
5.6管道附件、设备和机械图例规定

5.6.1管道附件、小型给水排水构筑物、阀门的名称和图例，见表5.6.1。
5.6.2室内卫生器具、消防设施等名称和图例，见表5.6.2。
5.6.3给排水设备、机械名称和图例，见表5.6.3。
 6设备位号编写规定
6.0.1每台设备应只有一个设备位号。

6.0.2设备位号应由下列四个单元组成：
X  XXX  XX  X
第四单元

第三单元

第二单元

第一单元
1第一单元为设备的类别代号，按设备类别编制不同的代号，一般取设备英文名称的第1~2个字母（大写）做代号；
2第二单元为主项编号，按工程规定的主项编号填写；

3第三单元为设备顺序号，按同类设备在工艺流程中流向的先后顺序编制，采用两位数字，从01 开始，最大为99；

4第四单元为重复设备的编号，两台或两台以上相同设备并联时，它们的位号前三项完全相同，用不同的数量尾号予以区别。按数量和排列顺序依次以大写英文字母A 、B 、C……作为每台设备的尾号。如只有一台，应省略该项。

6.0.3设备类别代号具体规定见表6.0.3。
表6.0.3                        设备类别代号

	设备类别
	代号
	设备类别
	代号

	搅拌分布类
	A
	泵类
	P

	风机类
	B
	成套设备
	PU

	塔器类
	C
	反应器类
	R

	输送机械类
	CN
	反渗透类
	RO

	干燥类、吸附类
	D
	分离器、过滤类
	S

	换热设备类
	E
	轮机类
	T

	洗眼淋浴器
	EW
	容器（槽，罐）类
	TK

	火炬、烟囱类
	FL
	水处理类
	U

	纳滤类
	NF
	超滤类
	UF

	料斗、贮斗类
	H
	称重包装设备类
	W

	压缩机类
	K
	其它设备类
	X

	起重及装卸机械设备类
	L
	消防和安全设备
	Z


6.0.4根据工程项目具体情况，可增补新的设备类别代号。

6.0.5特殊项目也可用业主规定的设备位号。
附录
附图一   全厂水平衡图
附图二   首页图一（管道、阀门及管件符号、设备位号、物料代号和管道标注）
附图三   首页图二（检测和控制系统的图例、符号、代号）
附图四   管道及仪表流程图
附图五   ±0.000平面设备布置图
附图六   管道布置图
附图七   管道轴侧图
附图八   TK26001配碱槽管口方位图
附图九   厂内给排水管线平面布置图
附图十   给水管道纵断面图
附图十一 污水管道纵断面图
附图十二 厂内排水管线带标高平面图
附图十三 建筑给排水平面图和系统图
附图十四 阀门井、检查井一览表
附图十五 设备一览表
附图十六 综合材料表 
本规定用词说明
1 为便于在执行本规定条文时区别对待，对要求严格程度不同的用词说明如下：

1）表示很严格，非这样做不可的用词：
正面词采用“必须”，反面词采用“严禁”。
2）表示严格，在正常情况下均应这样做的用词；
正面词采用“应”，反面词采用“不应”或“不得”。
3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用词：
正面词采用“宜”，反面词采用“不宜”；
表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用“可”。
2 本规定中指明按其他有关标准、规范执行的写法为“应符合……的规定”或“应按……执行”。
中华人民共和国行业标准

化工企业给排水详细工程设计

内容深度的规定

条文说明
（征求意见稿）
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20572-XXXX

主编单位：赛鼎工程有限公司

                    中国石油和化工勘察设计协会给排水设计专业委员会
        参编单位：东华工程科技股份有限公司

                 中国神华安徽省化工设计院

批准部门：

实施日期：XXXX年XX月XX日

2019 北京

1 总则

1.0.1本条主要说明修订本规定的目的。

1.0.2 说明本标准的适用范围。根据《化工工艺设计施工图内容和深度统一规定》HG/T  20519的规定，结合给水排水专业职责范围和任务，按通行的设计体制划分为工艺及系统、设备布置、管道布置和管道材料等部分，对原《化工企业给排水设计施工图内容深度统一规定》HG/T20572-2007进行了全面修订。
1.0.3建筑给水排水详细工程设计尚应满足《房屋建筑和市政基础设施工程施工图文件审查管理办法》及《建筑工程设计文件编制深度规定》的相关规定。

1.0.4明确了本规定不适用的范围。

2 一般规定
2.1 给水排水常用量的名称、符号和单位

2.1.1修订条文。根据《室外排水设计规范》GB 50014调整了部分量的符号，以保持与规范相统一。

2.1.2 修订条文。管道的表达方式宜与化工工艺专业相一致，建筑给排水设计可适当进行简化。

2.1.3强调执行国家颁布的《中华人民共和国法定计量单位》。

2.2 字体、尺寸、标高及坐标标注

2.2.1对图纸中字体高度作了统一规定。

2.2.2 本条将室内和室外尺寸分开标注，将室内的管道长度和控制尺寸定为以mm计，这是为了与建筑专业标注尺寸相一致。

2.2.3重力流管道、沟渠和压力管道的标注是按国家《建筑给水排水制图标准》GB/T50106制定的。

如室内重力管道标注管中心，则应在图纸上加以说明。

2.2.4沟渠包括明沟、暗沟、管沟及渠道。

2.2.5该精度是根据一般施工安装情况下的精度要求确定的。

2.3给水排水节点编号

2.3.1~2.3.3明确了厂内（外）压力管道、重力流管道及消防给水管线上的小型给水排水构筑物处均需加以节点标注及编号原则。

2.3.4明确管道节点编号的统一规定。这样规定的目的是为了使编号简化、便于管理。

2.4图纸幅面规格和比例

2.4.1、2.4.2修订条文。图纸幅面、图框尺寸及图纸的延长是根据《技术制图 图纸幅面和格式》GB/T14689修订的。

加长幅面的尺寸是由基本幅面的短边成整数倍加后得出。

2.4.3例如A2X3的图框尺寸，按A1的图框尺寸确定。

2.4.4~2.4.8 修订条文。是根据《建筑给水排水制图标准》GB/T50106及《化工工艺设计施工图内容和深度统一规定》HG/T 20519中相关图纸比例规定修订的，主要以将图纸表示明显、清晰、协调为宜。

2.5指北向

2.5.2对指北针的形式、规格是参照《房屋建筑制图统一标准》GB/T 50001第7.4.3条制定的。文中“PN”表示工程设计指北向。

2.5.3指北针的位置是按习惯画法确定的。

2.5.4修订条文。明确了对风玫瑰图的使用场所。

3设计文件规定
3.1成品文件组成

3.1.1在详细工程设计开始前，给排水专业负责人应做出本专业设计统一规定，并经业主审核确认后作为内部成品文件发布，以便于给排水设计人员协调一致，很好地完成设计任务，避免返工，减少错误，确保设计质量。

3.1.2、3.1.3按通行的设计体制将给排水专业划分为工艺及系统、管道布置，对设计成品的内容分别进行了统一规定。

3.1.4由于厂内（外）给排水管道不同于给排水工艺装置，故单独列出。

3.1.5新增条文。建筑给水排水详细工程设计要求提供设计说明，目的是为了满足《建筑工程设计文件编制深度规定》第4.6条规定及《房屋建筑和市政基础设施工程施工图文件审查管理办法》的要求。小型建筑给水排水设计可直接在图纸上进行说明。
3.2成品文件编号

3.2.1根据《化工工艺设计施工图内容和深度统一规定》HG/T 20519及《建筑给水排水制图标准》GB/T50106中相关规定，对设计成品文件编号进行了原则性的规定。

3.2.2对于工程代号和主项代号的表示方法，涉及各个设计单位技术管理制度的执行，故对工程代号和主项代号的表示方法未作统一规定，仍按各设计单位现行的技术管理制度执行。

3.3设计条件

3.3.1~3.3.3条件图、表是详细工程设计过程中的一个组成部分，本规定是以多数设计院采用的条件图深度为基础制定的。

3.4图纸会签

3.4.1会签是详细工程设计的最后一个程序，是保证各专业设计相互配合和正确衔接的必要手段，通过会签可以消除设计专业对设计条件或相互联系中的误解、错误或遗漏，是保证设计质量的重要环节。

设计人员应相互密切联系，及时解决专业间的技术配合和衔接，不应把问题留待会签时解决。
3.4.2会签专业的有关图纸必须经校审人员审核确认主要技术原则合理后方可提出。
3.4.3综合会签主要是保证各专业在厂房（或构筑物）内及厂区的布置合理、互不碰撞，专业会签主要是保证接受条件专业的设计图纸与条件相符。

3.4.4给水排水、管道、电缆、通风等管线布置应在各有关专业规划草图的基础上，由项目（设计）经理、总图（主项）专业负责人组织有关专业，共同协商对管线走向位置进行合理划分，确定各专业的走向位置。综合会签宜由项目（设计）经理组织。

3.4.5专业会签中各专业意见不能取得一致时，由主项负责人和项目（设计）经理进行协调，必要时可由主管副总裁决。

4设计内容深度规定

4.1设计统一规定

4.1.1~4.1.8新增条文。在使用过程中各单位可根据实际情况适当增减。

若本专业与其它相关专业共用物料代码时（如循环水管、生产给水管等），管道材料技术要求应全厂统一。

若有独立的防腐、保温专业设计时，此部分见防腐保温专业。

4.2水平衡图

4.2.1~4.2.3水平衡图是给排水专业的设计依据，是在接受工艺装置、辅助生产装置等给排水条件的基础上，经过水力计算、单元构筑物计算及热平衡计算，进行多方案技术经济比较，确定了给排水工艺专业设计原则及重大技术方案后，采用水平衡图的方式表示。

4.2.4用粗实线表示进入厂区的各类水总管，并在粗实线的首端以箭头方向表示进入，在箭头附近注明各类水的来源、压力、温度。

用粗实线表示排出厂区外的各类水总管，并在粗实线的首端以箭头表示排出，必要时注明排水水温和排出水的水质指标。

4.2.6正常用水量为平均生产能力的用量（包括间断用水户的平均用水量），最大用水量为最大生产能力的用量（包括间断用水户的最大用水量）。

4.3图纸目录

4.3.1~4.3.5由于图纸目录深度涉及各设计单位的技术管理制度，因此对图纸目录编制的范围和表示方法仅作一般普通规定。

4.4设计说明

4.4.1本条对设计说明的构成部分进行了规定。简单的给水排水工艺装置可直接在图纸上进行说明。
4.4.2本文对设计说明中的概述部分的内容进行了规定。其中的设计依据包括：详细工程设计的委托书，任务书，合同，协议书等有关文件；基础设计的审批文件和修改文件；其他有关设计依据。

4.4.3 对工艺及系统设计说明的内容进行了规定。

4.4.6~4.4.7若有独立的防腐、保温专业设计时，此部分见防腐保温专业。

4.4.8强调建筑给水排水设计说明应满足建筑工程设计文件的要求。

4.5首页图
4.5.1对首页图的内容和编制深度进行了规定。在工艺及系统设计中，将所采用的部分规定以图表形式绘制成首页图，以便更好地了解和使用设计文件。

4.6管道及仪表流程图
4.6.1管道及仪表流程图是用图示的方法把工艺流程和所需的全部设备、机器、管道、阀门及管件和仪表表示出来。是设计和施工的依据，也是开、停车，操作运行，事故处理及维修、检修的指南。

4.6.2 对绘制管道及仪表流程图进行了一般规定。

4.6.3管道及仪表流程图可不按比例绘制，实际尺寸过大的设备比例可适当缩小，实际尺寸过小的设备比例可适当放大，将图纸表示明显、清晰、协调为宜。

4.6.4管道包括正常操作所用的物料管道、排放系统管道、开停车和必要的临时管道。

每根管道都应以箭头表示出其物流方向（箭头画在管线上）。图上的管道与其他图纸有关时，一般将其端点绘制在图的左方或右方，以空心箭头标出物流方向（入或出），注明管道编号或来去设备位号、主项号或装置名称及其所在的管道及仪表流程图图号，该图号或图号的序号写在前述空心箭头内。

管道上的阀门、管道附件的公称通径与所在管道公称通径不同时应注出它们的尺寸，必要时还需要注出它们的型号。它们之中的特殊阀门和管道附件还应进行分类编号，必要时以文字、放大图和数据表加以说明。
同一个管道号只是管径不同时，可以只注管径。

4.7工艺流程断面图
4.7.1水处理厂（站）包括给水处理、污水处理、回用水处理等给排水工艺装置。

4.7.2简单工程的工艺流程断面图与管道及仪表流程图可合并绘制在同—张图纸上。

4.8设备布置图
4.8.2一般情况下，每一层只画一个平面图。当有局部操作平台时，在该平面上可以只画操作台下的设备，局部操作台及其上面的设备可以另画局部平面图。如不影响图面清晰，也可重叠绘制，操作台下的设备画虚线。
如在同一张图纸上绘几层平面时，应从最低层平面开始，在图纸上由下至上或由左至右按层次顺序排列。

4.9管道布置图
4.9.1本条规定了管道布置图应以平面图为主要表现形式，主张在平面图表示不清楚时，再辅以局部大样图或剖视图表示。剖视图或管道轴侧图应画在管道平面布置图边界线以外的空白处或绘在单独的图纸上，不允许画在管道平面布置图内的空白处。

4.9.2在同一张图纸上绘制几层平面图时，应从最低层起，在图纸上由下至上或由左至右依次排列，并于各平面图下注明“EL±0.000 平面”或“EL XX.XXX 平面”。
4.9.3工程设计北向与设备布置图一致是为了使管道布置图在安装使用时更直观、易懂，避免因方向混乱，造成施工安装错误。
4.9.4本条规定了管道布置图上建、构筑物应表示的内容，是管道敷设时应该考虑避开、相碰、间距要求等因素必备条件。

4.9.5建议在设备布置图的基础上进行管道布置。
4.9.6本条规定了管道布置图上管道应表示的内容。对于大管要求按比例双线表示，是为使安装过程中避免出现管道重叠、相碰等重大错误。管道标注越详细，对安装的指导作用越大。配管时还应考虑大型设备的检修、吊装等。

4.9.7、4.9.8要求在管道布置图中增加管架的设计及管架的绘制方法。

4.9.10本条规定了电伴热带设计的分工。
4.10管道轴侧图

4.10.1管道轴侧图是为管道的预制、安装使用而绘制的。绘制管道轴侧图时，一定要注意保持管道走向与管道布置图一致。

4.10.2管道轴侧图的尺寸标注应准确，但可不按比例绘制，只需相对位置协调。

4.10.3本条规定了阀门的绘制方法。

4.10.4本条规定了法兰的绘制方法。

4.10.5管道轴侧图可不用双线表示大管，但标注尺寸、管道编号、流向等与管道布置图应一致。

不需标注管道编号而仅标注标高时，标高可标注在管道的上方。

4.10.6~4.10.8规定了尺寸的绘制方法。

4.10.9管道与设备连接时，为标注尺寸必须绘制设备管口位置或设备中心线。设备若与标注尺寸无关时，可不绘制设备中心线。

4.10.10本条对管道轴侧图绘制时，管道穿越的建筑物、平台的绘制和尺寸标注提出了要求。对墙应注出它与管道的关系尺寸；对楼板、屋顶、平台，则注出它们各自的标高。

4.10.11本条对管道材质变化处做出了绘制规定。

4.10.12要求在管道轴侧图中增加管架的设计。

4.10.13如果分界处是与某些容易识别的部位(如法兰或管件端部)一致时，则可只表示绝热分界，不表示定位尺寸。
4.11设备管口方位图

4.11.1 非标设备绘制管口方位图，而标准设备不绘制，是由于标准设备管口方位一般是固定的，从设备样本上可直接查出。非标设备则不然；另外，管口方位直接影响配管，因而需要绘制。

每一位号的设备绘一张图，结构相同而仅是管口方位不同的设备，可绘制在同一张图纸上，但必须有明显的区分标志。

4.11.4 管口方位图与设备专业会签，可避免相互间图纸表示内容不一致。

4.12厂内（外）给排水管道布置图

4.12.1条文中对新、旧管道连接处要绘出原有管道的位置、管径、井号、标高的要求，是方便于施工安装。标注可供利用的消火栓，主要是为避免重复布置。

厂内外管道分界处标出建筑或绝对坐标，目的是便于管道的安装。

4.12.2在管道交叉时管道标高宜标注出管外底或外顶，主要是考虑上、下部管道相距较近时，必须考虑壁厚的因素，以避免相碰。

列出设计地面标高与管中心或管内底标高的差值，目的是为便于土方计算。

4.12.3不绘制管道纵断面图而将节点的管道标高直接标注在管道平面图上，主要以表示清楚为宜。

4.13建筑给水排水

4.13.1给水排水处理设施包括泵房、水池、水箱间、热交换器站、饮水间、卫生间、水处理间、报警阀门、气体消防贮瓶间等。

增加室内消火栓分楼层进行编号的要求，例如首层用H-101、H-102……，二层用H-201、H-202……，其他各层以此类推。

4.13.2对于大型复杂的建筑的管道，系统图按比例绘制造成不同层次的管线互相重叠，图面显的凌乱，系统难以看懂时，可采用展开系统原理图。一般工程采用系统图。

4.14设备一览表

4.14.1 由于目前各设计单位所采用的设备一览表之内容和形式各异，而设备一览表的使用范围又不限于本专业，故对设备一览表的内容和形式仅作原则性规定，仅在4.14.2中提出了基本内容。

设备一览表可不列在图纸上，主要为避免重复劳动。

4.15综合材料表

4.15.1修订条文。将管架材料、绝热材料、防腐材料等纳入给排水专业材料表中。

4.15.2 材料安装和加工所采用的标准图或加工图图号注在该项材料的标准号或图号栏中，这样比分别说明较为方便。

4.15.3 材料统计顺序的规定主要目的在于整齐一致。

4.15.10当铺设的管道坡度i大于0.05时应考虑管道的实际长度，数值0.05是经验值。

4.15.11室内卫生器具及其配管如完全采用安装标准图上的做法，则卫生器具统计数量可以套为单位计入总量；如对采用的安装标准图有所改动，则器具统计材料数量即应做相应改动。

关于室内消火栓给水系统，建议按管道布置的要求，按管道材料、管架材料、绝热材料、防腐材料等分类进行统计。

5管道、附件的标注及图例规定

5.1管道编号
5.1.1明确了可不进行管道编号的内容及范围。

5.1.2本条文是根据《化工工艺设计施工图内容和深度统一规定》HG/T 20519.2中的管道的标注规定，以及本专业的一些习惯做法制定的。

5.1.4在管道密集、无处标注管道编号的地方，可用细实线引至图纸空白处水平（竖直）标注。
5.2物料代号

5.2.2、5.2.3本条文是根据《化工工艺设计施工图内容和深度统一规定》HG/T 20519.2中的物料代号规定，以及本专业使用的物料特点制定的。

5.2.4增补的物料代号不应与常用工艺、辅助工程物料代号重复。

5.3管道材料等级代号

5.3.1本条文是根据《化工工艺设计施工图内容和深度统一规定》HG/T 20519.6中的管道材料等级代号的规定，以及本专业经常使用的管道材料情况制定的。

5.3.3即使压力等级和管道材质类别代号完全相同的情况下，由于设计温度、物料的不同，采用的法兰、垫片等不尽相同。因此，采用管道材料等级顺序号的方法加以区别，如L1B、L2B、L1E、L2E 等。

5.3.4管道材质类别代号亦可直接采用管道材质代号，如20#、S304、HDPE、UPVC等。
5.4绝热代号

5.4.1本条文是根据《化工工艺设计施工图内容和深度统一规定》HG/T 20519.2中的绝热及隔声代号规定，以及本专业经常使用的保温要求制定的。
5.5管架编号

5.5.1本条文是根据《化工工艺设计施工图内容和深度统一规定》HG/T 20519.4中的管架编号规定，以及本专业经常使用的管架方式制定的。
5.6管道附件、设备、机械图例规定
5.6.1~5.6.3给排水管道及附件、设备、机械的表示方法其制定原则是：首先按国际通用的执行，其次按国家标准中的规定执行，同时参照《建筑给水排水制图标准》GB/T50106的表示方法编制的。

例图中未列出的管道附件、设备、机械图例，在设计时，可根据实际对象的形状、特征和尺寸来形象化或简化表示。

6设备位号编写规定

6.0.3随着本专业设计内容的增加，增补了部分设备分类，根据实际使用情况修订了部分设备分类的代号。
6.0.4增补的设备类别代号不应与表6.0.3中的代号重复。
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图2.5.2  指北向图
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